SBERNICE

Sbérnice, nebo chcete-li bus, je vlastné prostrednik mezi pridavnymi deskami a procesorem. Pravé
sbérnici se prenasi nejvice dat a je tak zakladem komunikacni struktury PC. Jeji rychlost mize podstatné
ovlivnit vykon celého PC (co je vam platny nejnovéjsi mikroprocesor, kdyz jim rychle zpracovana data

pomalu proudi k periferiim).
Sbérnice je mozno rozdélit na dvé casti:

Lokalni sbérnici, ktera je pripojena primo na mikroprocesor, je jim rizena a propojuje mikroprocesor s
obvody na zakladni desce.

Systémovou sbérnici - ta oddéluje mikroprocesor (nebo jeho lokalni sbérnici) od okolniho svéta. Je
zakonc¢ena normovanymi konektory - sloty. Do slot(l se zasunuji rozsifujici desky, jimiz pfipojujete k PC
vSechna periferni zarizeni. Konektor je normovan jak mechanicky (tvar a rozméry), tak elektricky (pocet
signald, jejich vyznam a elektrické parametry). Sbérnicovy slot tak standardizuje propojeni hlavni desky s

procesorem.

Vyvoj nového mikroprocesoru zpravidla vyZaduje i vyvoj nového typu sbérnice. Kazda sbérnice pak
odpovida parametrdm urcité rady mikroprocesort. Prvnim hodnoticim kritériem je tedy typ
mikroprocesoru, pro néjz je sbérnice navrzena. Ten udava Sirku datové a adresové Casti sbérnice.
Rychlost prenasenych dat urcuje ridici frekvence, v jejimz taktu pulzuji sbérnici data. Protoze je
systémova sbérnice oddélena od mikroprocesoru svymi ridicimi obvody, byva jeji frekvence odlisna od
frekvence mikroprocesoru. MnoZzstvi dat - prenosova rychlost, je pak dana Sirkou a rychlosti (frekvenci)

sbérnice.
Postupné se sbérnice ,,naucily® nékolika rezimim:

Multimastering neboli moznosti, kdy provoz sbérnice muze ridit néktera z rozsifujicich karet. Karta tak
udéla kus prace za mikroprocesor, ktery se nemusi provozem sbérnice zdrzovat. Multimaster rezim je
velmi vyhodny v pripadé, kdy si mezi sebou vyménuji data dvé periferie.

Burst rezim, ktery prenasi po sobé nasledujici data najednou (ve vétsi skupiné), bez adresy u kazdého
datového bloku. Pivodné se totiz data prenasela v kratkych blocich. Kazdy datovy oddil nesl kromé dat i
adresu urceni. Burst rezim sdruzi data smérujici na stejnou adresu a prenese je najednou - tim se opét

prenos dat zrychli.

TYPY SBERNIC:
PC bus

Je to prvni sbérnice, kterou zavedlo IBM ve svém PC a XT. Jde o osmibitovou sbérnici s 62 linkami. PoCty
téchto sbérnic se u PC a XT pohybovaly od 5 do 8. Osmibitova sbérnice je takova sbérnice, ktera

umoznuje prenést najednou 8 bitl informace (ma tzv. Sirku dat 8bitl). Proto také 8 z 62 linek sbérnice je



linkami datovymi. Protoze tento typ sbérnice byl navrzen pro procesor typu 8088, coz je osmibitovy

procesor, byla spoluprace mezi procesorem a osmibitovymi sbérnicemi perfektni.

AT bus nebo ISA bus (Industry Standard Architecture)

S prichodem procesoru 80286, ktery je procesorem Sestnactibitovym, nastaly problémy. V tom okamziku
se staly osmibitové sbérnice velice neefektivni, protoZze novy procesor mél $irku dat 16 bitd. Proto bylo
zahodno, aby s tim vyvojari néco udélali. Nebylo to tak jednoduché, protoze nova 16bitova sbérnice
musela byt samozrejmé kompatibilni se starou 8bitovou. Nakonec si s tim IBM Uspésné poradila. Na
novém motherboardu zlstal stary 62 linkovy konektor a v radé za nim pribyl dalsi s 36 linkami. Timto
reSenim ziskali vyvojari nejen potrebnych 16 datovych linek, ale i dalsi pomocné linky a udrzeli si
kompatibilitu se starymi 8 bitovymi deskami. Na motherboardech s procesory 286 a vyssimi jsou kromé
16bitovych slotl také jeden nebo dva 8bitové sloty. Je to z toho dlvodu, Ze nékteré starsi 8bitové desky

v v v

byly konstrukcné reseny tak, Ze by jim druha ¢ast 16bitového slotu prekazela v zasunuti.

MCA bus (Micro Channel Architecture)

Pro 386 uz byla ISA pomala, a proto prisla IBM se sbérnici MCA. Ta je technicky kvalitni (ma Sirku dat 32

bitd), ale v PC se nerozsirila. Davody komercniho neGspéchu dobrého technického reseni jsou dva:

MCA neni kompatibilni s ISA, a tak s ni nespolupracuji levné a rozsirené desky ISA. Navic IBM pozadovala
za pouziti vysoké licencni poplatky.

Dnes se s architekturou MCA muZete setkat pouze u pocitacl IBM - zejména u fady PS/2, pouzivaji ji i
velké systémy IBM.

EISA bus (Extented Industry Standart Architecture)

Byla reakci velkych pocitacovych producentt na nutnost zvyseni vykonu ISA. Jeji pfednosti je zpétna
kompatibilita s ISA (desky zasunete i do slotu EISA). Kvili kompatibilité vsak musela byt zachovana nizka
radici frekvence ISA. EISA se konfiguruje programové, jeji desky tak nemaji propojky. Slot je
dvoupatrovy, horni kontakty jsou urceny pro ISA, dolni patro pridava i kontakty EISA. Cena EISA je ve
srovnani s ISA vysoka, proto se EISA masové nerozsirila a dnes je stejné nahrazena kvalitnéjsi sbérnici
PCI.

Local Bus (lokalni sbérnice)

Je to sbérnice primo pripojena k procesoru, ktera pracuje s jeho frekvenci (ISA ¢i EISA nejsou primo
pripojeny a pracuji na frekvenci polovicni ¢i Ctvrtinové). Nejrozsirenéjsi je lokalni sbérnice VESA (VS
Bus).

VESA VL-BUS (Video Equipment Standards Association)



Ridici frekvence je zavisla na externim taktu mikroprocesoru, VL-Bus byl konstruovan na rozsah 25 - 50
MHz. Jeho hlavnim problémem je zatizZitelnost, ktera se stoupajici frekvenci klesa. To znamena, ze pri
frekvenci 33 MHz muzZete pouzit tfi sloty, pfi frekvenci 40 MHz uz jen jeden. Zbytek slotl na zakladni
desce je typu ISA. VESA je jednoducha a levna, presto nastupu sbérnice PCl nedokazala celit a dnes ji

najdete pouze na zakladnich deskach starsich 486.

PCI (Peripheral Component Interconnect)

Intel ji navrhl predevsim pro sva Pentia, mize vSak spolupracovat i s jinymi mikroprocesory. Od
procesorové sbérnice je oddélena specialnimi obvody - ,,bridges“(mosty). Vyhodou je pomérné vysoky
taktovaci kmitocet, nezavisly na frekvenci mikroprocesoru. Sbérnice pracuje s napétim 3,3 V (predeslé
typy jsou napajeny 5 V). PCI prinesla novinku pro instalovani rozsirujicich desek - normu ,,Plug and Play*.

Ta umoznuje zasunuti desky do slotu a jeji automatickou konfiguraci.

I/0 ADRESY

Kazdé zarizeni komunikujici s procesorem ma pro tuto komunikaci pridélenu skupinu adres, které nesmi

pouzivat zadné jiné zarizeni - napriklad paralelni port LPT1 ma k dispozici adresy 378 - 37F, sériovy port
COM1 adresy 3F8 - 3FF atd. Témto adresam se rika adresy vstupu a vystupu - I/0 adresy. Kazda pridavna
karta ma samozrejmé také svoji I/0 adresu. Bud'to je tato adresa na karté napevno ,zadratovana“, nebo

- coz je uz v posledni dobé Castéjsi - je mozno i v urcitém rozsahu ménit.
IRQ (UROVNE ZADOSTi O PRERUSENI)

IRQ (hardwarovy interrupt) je mechanizmus, kterym se pridavné zarizeni - klavesnice, videokarta aj.
,»hlasi o slovo“. Pokud toto zarizeni dojde k nazoru, ze je tfeba, aby se mu procesor na chvili vénoval,
vybudi linku IRQ, a tim donuti procesor, aby je obslouZil. U PC je k dispozici 8 linek IRQ a celkovy pocet
vyhrazen pro ¢asovac, dalsi interrupty jsou pridéleny klavesnici, sériovym portim, hodindm atd. Pro
pridavné karty zlstavaji obvykle volné interrupty 2,5,7,9 - 12,15 (port tiskarny ve skutecnosti
nepotrebuje interrupty). Interrupty jsou Cislovany od 0 do 15 a druhych osm je obvykle pripojeno
kaskadovité na IRQ 2. Podobné jako u 1/0 adres, i IRQ lze na pridavné karté nastavit pomoci propojek,

také tady mate obvykle k dispozici dvé az tri moznosti.

DMA (KANALY PRIMEHO PRISTUPU DO PAMETI)

Pridavna zafizeni prenaseji data do pocitace prostrednictvim CPU. V urcitych pripadech - zvlasté pri
vétSich objemech dat - to muize znaéné zpomalit chod pocitace. Proto uz v prvnim PC byl pro tyto
pripady vytvoren radi¢ DMA. Tento Fadi¢ mize obslouzit 4 kanaly DMA. Pridavna zarizeni mohou kanal
DMA vyuzit a data do paméti posilat primo bez Gcasti CPU. Nevyhodou bylo, Ze u PC zbyval k pouziti jen
jeden kanal DMA, protoze kanal 0 je vyhrazen pro tzv. refresh DRAM. Je to zarizeno tak, Ze kazdé 3,86

ms. CPU vSeho necha a jde ,pamétové Cipy“. Kanaly 1 a 2 jsou obsazeny radic¢i pevného a pruzného



disku. Proto v AT pribyl mimo jiné také druhy radic DMA a v rozsireném AT busu dalsi 4 kanaly DMA - nyni
je tedy k dispozici 8 kanalt DMA. Pridavné karty, které dovedou kanaly DMA vyuzit je nutno nastavit tak,
aby se v jediném DMA kanale nekrizily dvé karty. Pokud jiz v pocitaci nemate zadny volny kanal DMA, lze
obvykle na karté tuto funkci vypnout, pak se sice samozirejmé prace karty zpomali, ale karta alespon
funguje. TakzZe, kdyz si to shrneme, na pridavnych kartach lze nastavit rychlost pomoci propojek 1/0
adresa, IRQ a DMA. U osmibitovych karet lze vyuzit jen ty IRQ a DMA, které fyzicky existuji v osmibitovém
slotu - nelze tedy napriklad vyuzit IRQ 15 a DMA 4. U Sestnactibitovych karet lze nastavit (pokud to ovSem

karta umoznuje) interrupty i DMA kanaly v plném rozsahu.



