3 PLANIMETRIE

Stadi je piivyknout k prici a vice bez ni
nemtieme 3it. Viechno na tomto svété
2dvist od prdce. '

Lidovad moudrost

SHODNOST TROJUHELNIKU

1. Uzitim geometrickych symbold zapiste body, piimky, poloptimky,
tsetky, roviny, poloroviny a {ihly, které jsou vyznaleny na obr. 3.1.

Obr.3.1

2. a) Zapiste vzajemné polohové vztahy mezi piimkami na obr. 3.2.
b) Zdfivodnéte a zapiste, které tisetky jsou na obr. 3.2 shodné.
c) Zddvodnéte a zapiste, které Ghly jsou na obr. 3.2 shodné.

3. Sestrojte dvojice danych trojuhelniki. Zapiste, podle které véty
o shodnosti trojihelnikd jsou shodné.
a) AABC;a=2, cm, b=4c¢m,c=5cm
AAB1Cy; 0y =25¢em, by =4cm, a1 = 5cm
b)“’AAlBlcl; ay = 5 cm, bl =7 cm, Y1 = 60°
AA2B2CQ; az = 5 cm, b2 =7 cm, Y2 = 60°
c) AABC; a=6cm, B=47°,v=T15°
AA'B'C’; a' =6 cm, f' =47°, v =175°
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d) AApBoCo; co =10 cm, by = 5 cm, v = 90°
AABC; ¢c=10cm, b= 5 cm, v = 90°

.V nésledujicich tlohéach zapiste velikosti prvkd trojihelnika, které

maji byt shodné s trojihelniky danymi. (Pro usnadnéni prace si

udélejte nalrty.) .

a) AABC = AMNP; AABC: |AB| = 6 cm, |YBAC| = 30°,
[$ABC| = 45°

b) AKLM = APQR; AKLM: |LM| = 7 cm, |LK|
|[KM|=6cm

c) AXYZ = AEDF; AXYZ: |YXZ| = 90°, | XY| = 2 cm,
|XZ|=8cm

d) ARST = AABC; ARST: |4 RST| = 120°, |RT| = 10 cm,
TS| =3 cm

4 cm,

. a) Zopakujte si vlastnosti Gtvart zndzornénych na obr. 3.3 a po-
moci symboliky je zapiste.
b) Dokazte shodnost vyznafenych trojihelnika.

. Utvary na obr. 3.4 rozdélte pomoci prusvitky vhodné vedenymi
tseCkami na nejmensi pocet nepfekryvajicich se trojahelnikid. Uzi-
tim vé&t o shodnosti trojahelnikid obrazce pfesné pieneste do sesitu.
. Sestrojte dané trojihelniky. Zapiste véty o shodnosti trojihelnikd,
které pfi konstrukci pouzivite.

a) APQR; |PQ| =7 cm, |QR} =11 cm, |{PQR| = 65°

b) AMNP;p=65cm, m=8cm,n=10cm

AR

2 35
A - 5,2 8 602,
@ AABD & AcCDB
! b AADC & ABDC
o ¢ D N ¢
\N
S
A B A M B
¢) AABSEACDS d) AAMD = A CNB
Obr.3.3
D
a)
E
A
Obr.3.4

c) Pravothly trojihelnik ABC s pravym thlem pfi vrcholu Cj
|YCAB| =37°,b="5cm.
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TROJUHELNIKY

49.

50.

51.

52.

53.

54.

Jak rozdélujeme trojihelniky podle a) stran; b) Ghld? Nadrtnéte
je a uvedte jejich zdkladni vlastnosti. .

Sestrojte dané trojtthelniky ABC (zopakujte si trojihelnikovou
nerovnost a v&tu o sou¢tu vnit¥nich dhld v trojahelniku):
a)a=T7cm,b=1lcm,c=5cm
b)a=7cm,b=2cm,c=4,5cm
¢)a=7cm,b=2cm,c=5cm

d) ¢c=5cm, a =45° f=100°

e) c=>5cm, a=289° f=110°

f) c=5cm, a=289° 4 =91°

Uzitim trojihelnikové nerovnosti rozhodnéte, existuji-li dané troj-
tithelniky ABC:

a) a=65m,b=82m,c=101m

b) a=50m,b=20m,c=29m .

c) a=132m,b=559m,c=6,11m

d) a=03km, b=042km, c=510m

e) a=210m, b=190m, ¢c=0,4 km

f) a = 3200 mm, b= 400 cm, ¢ = 72 dud

g) a=4m, b= 5000 mm, ¢= 0,007 km

h) a =5 cm, b=2a,c=3a

V trojahelniku ABC urdete velikosti zbyvajicich vnit¥nich hld,
jestlize:

a) a=52°, f=41°

c) a=b=10cm, vy =62°

e) a=67°20", B =41°25

f) pravoihly trojhelnik, = 21,5°
g) pravouahly rovnoramenny trojihelnik
h) B =31°20', vy = 112,6°

b) a=b=c=5cm |
d) b=c=7cm, §=280°

Uréete velikosti vSech vnitfnich Ghli:
a) v kosoltverci ABCD, je-li |$ABD| = 55°10',
b) v pravidelném pé&tithelniku ABCDE.

Sestrojte trojthelnik ABC, je-li |[AB| = 6 cm, [{CAB| = 40°,
|XABC| = 60°. Urete velikosti vech jeho vnéjSich Ghld.

82

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Velikost ostrého whlu thlopiitek v obdélniku ABCD se stfedem
S je 43,4°. Vypottéte velikosti viech vnit¥nich hld, které sestro-
jenim thlopfi¢ek v obdélniku vzniknou.

V trojihelniku ABC (a = 6 cm, b="7cm,c =8 cm) sestrojte
st¥edni piicky. Méfenim se presvédéte o jejich vlastnostech.

Sestrojte dané trojihelniky ABC. Vyznalte v nich v8echny vysky;
v kazdé tloze zméfte vysku piisluinou ke strané b a vypoltéte
obsah trojihelniku.

a) a=8cm,y=60°,b=9cm

b) a=4cm,7y=R,b=3cm

c) a=120°,c=6cm,b=8cm

V trojihelniku ABC (¢ = 10 cm, a = 60°, A = 30°) sestrojte

viechny t&Znice. Vyslovte vétu o poloze t&Zi5té v trojahelniku.

Sestrojte pravouhlé trojihelniky ABC s pfeponou c, je-li dano:
a) a=6cm,b=>5cm b) a=7cm, § =60°

¢c) a=T7cm,v, =3 cm d) v, =5,5cm, vy = 4,2 cm

V t&chto trojihelnicich sestrojte t&%nice piislusné k pieponé. Mé-
Fenim zjistéte, co plati o délce t&Znic.

Sestrojte vepsané a opsané kruZnice vSem trojahelnikim z Glo-
hy 59.

Sestrojte trojihelniky a vepiSte jim kruZnice:

a) AABC;a=8cm,b=65cm,y= 60°

b) AKLM;k=1l=m=6cm

¢) ACDE; c=6cm, |JCDE| = 120°, e = 5,5 cm
d) AABC;a=b=4_8cm,~y=110°

Uré&ete graficky polomér a stfedovy tihel kruhového oblouku ABC
v obr. 3.17.

Narysujte plan pole v méfitku 1 : 10000, vite-li, Ze jeho dvé
sousedni strany o délkach 300 m sviraji dhel 75° a dhlopficka
lezici proti tomuto ahlu pali ahly pfi vrcholech, jimiZ prochazi.
Jaky tvar mé pole?
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64.

Obr. 3.17

Narysujte pladnek pozemku ABCD v méfitku 1 : 10000, jsou-li
zméfeny tyto Udaje: |AB| = 700 m, |AD| = 300 m, | BD| = 600 m,
[$BDC| = 60°, |4 ABC| = 45°.

THALETOVA VETA. STREDOVE A OBVO]SOVE UHLY

65.

66.

67.

68.

a) Vyslovte Thaletovu vétu. Jeji znéni doprovodte obrazkem.
b) Urlete vlastnosti stfedovych a obvodovych dhli. (Udélejte na-
(Crt.)

Sestrojte rovnoramenny pravothly trojihelnik ABC s pteponou
délky |AB| = 11 cm. Pfi konstrukei vyuZijte Thaletovu vétu.

Sestrojte pravodhly trojihelnik ABC s preponou délky |AB| =
=5 cm, mé-li vysku pfisluinou k pfeponé
b) 2 cm,

a) 2,5 cm, ¢) 3 cm.

Sestrojte pravohlé trojihelniky ABC s pfeponou ¢, je-li ddno:
a) c=8 cm, a = 50°
c)c=9cm,v.=39cm

b) c=6cm,a=4cm

V kazdém trojihelniku sestrojte téZnici pf¥islu$nou k pfeponé.
Zopakujte si, jaky je vztah mezi délkou téZnice a pfepony. Zdad-
vodnéte.
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

Sestrojte &tyFihelnik ABCD, jeho# hlopticka BD délky |BD| =
= 8 cm prochézi stfedem kruZnice &tyFahelniku opsané, |AB| =
=2 cm, {BC| =6 cm.

Sestrojte &tyfthelnik ABCD, ktery mé dva proté&jsi ahly pfi vr-
cholech B, D pravé. Délka thlop¥icky |AC| = 6 cm, |JCAD| =
= 30° a |AB| = |BC|.

V kruZnici k(S;r = 4 cm) sestrojte stfedovy thel o velikosti
[¥ASB| = 90°. Vyznatte barevns oblouk k nému pfisluny. Na
tomto oblouku zvolte libovoln& body Vi, V2, V3. Zméfte velikosti
obvodovych thli AV B, AV B, AV3B. Co plati o jejich velikos-
tech?

Zadani z minulé Glohy obméiite tak, Ze sestrojite stfedovy dhel
ASB o velikosti 270°. Déale postupujte stejné.

Ve &tytahelniku na obr. 3.18 urdete velikost vech thld oznacenych
feckymi pismeny.

Obr.3.18

Sitka hokejové branky je 1,80 m. V méfitku 1 : 100 narysujte
oblouky, z nich ji hokejista vidi pod thlem velikosti 45° a 60°.
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Obr. 3.20

PYTHAGOROVA VETA

99.

100.

101.

102.

103.

104.

a) Zapidte v8echny pravoihlé trojahelniky v obr. 3.20.

b) Pomoci Pythagorovy véty zapiSte vztahy pro vypodet délek
pfepon viech pravodhlych trojihelniki v obr. 3.20.

¢) Pomoci Pythagorovy v&ty zapiSte vztahy pro vypocet délek
odvésen viech pravodhlych trojihelniki v obr. 3.20.

Vypottéte délky zbyvajicich stran pravotihlych trojthelnikit ABC
s pravym uhlem pfi vrcholu C:

b) ¢c=13 cm,b=12cm

d) ¢ =26 mm, b= 24 mm

a)a=3m,b=4m
¢)c=1dm,a=6cm

Vypoététe délky zbyvajicich stran danych trojahelniki:

a) AKLM:|XLKM|=90° |[KM|=15m, |[KL| =2 m;
b) APQR: |SQPR|=90° |PQ|=0,1 m, |QR| = 0,26 m;
c) AXYZ: [JYXZ|=90° |XZ| = 2,4 km, |YZ| = 2,6 km;
d) AEFG: |[JFEG|=90°, |EF| =048 m, |EG| = 64 cm.

Jak dlouhé uhlopficky m4 obdélnik ABCD, jehoi strany maji
délky |AB| = 2,5 dm, |BC| = 14 ¢cm?

Odvodte vzorec pro vypodet thlopficky Etverce, je-li dana délka
jeho strany a.

Jaka je délka strany kosoCtverce, jehoz dhlopficky jsou e =
= 31,6 dm, f = 3,98 m? Vypocététe obvod a obsah kosoétverce.

90

105.

106.

107.

108.

*109.

*110.

111.

Vypoététe obvod pravothlého lichob&niku ABCD s pravym
tihlem pii vrcholech A, D, jestlize |AB| = 15,0 cm, |AD| = 2,0 cm,
|CD}:|ABj=1:5.

Uréete vy$ku rovnoramenného trojihelniku ABC, je-li délka jeho
zékladny 4,6 cm a délka jeho ramene 9,7 cm. Odhadnéte jeho
obsah.

Pole m4 tvar rovnostranného trojihelniku o délce strany 1 km.
Jak je dlouh4 nejdeli pfim4 meliorani brazda, kterd je kolmou
spojnici nejvyse polozeného vrcholu s prot&jsi stranou? Vysledek
nejdfive odhadnéte.

Anténni stoZar je 24 m vysoky. Je upevnén &tyfmi ocelovymi lany

zavéSenymi 1,5 m pod nejvyssim bodem stoZaru a ukotvenymi na

zemni ve vrcholech &tverce o délce strany 12 m. StoZar je vztyZen
ve stiedu tohoto &tverce. Vypoitste celkovou délku ocelovych
lan, jestlize na upevn&ni kaZdého z nich je nutno piidat 1,1 m.
Nadrtnéte.

Odvodte obecny vzorec pro vypoéet vysky v rovnostranném troj-
tihelniku, je-li ddna délka jeho strany a.

Odvodte obecny vzorec pro vypocet obsahu rovnostranného troj-
thelniku, znate-li délku jeho strany a. Vyuzijte vysledek z alohy
¢. 109.

Vypoététe nejkratii vzdélenost mezi vesnicemi J, R podle ndkresu
na obr. 3.21.

Obr.3.21
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Obr. 3.23

RESENf PRAVOUHLEHO TROJUHELNIKU

119. A. Na&rtnéte pravouahly trojihelnik s pravym tGhlem pfi vrcholu

C. Zapiste:

a) vztahy pro vypolet délky pfepony c a délek odvésen a, b
pomoci Pythagorovy véty;

b) vztahy pro vypodet sin o, cosa, tga, cotga, sin B, cos 3, tg 3,
cotg .

B. V obélniku ABCD (obr. 3.24) zapiSte:

a) pomoci Pythagorovy véty vztahy pro vypocet délek stran
v ACMD; v AAMD; v AABC,

b) vztahy uréujici sin ey, cosy1, tg7, cotga, sinus, kosinus, tan-
gens a kotangens [ M DC|.

D a c
(3 %
[ 7
. v
b 9 b
a4 "
3 [ 4
A a B
Obr. 3.24
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120.

Sestrojte &tvrtkruZnici o polom&ru 1 dm (kruZnice o poloméru
rovném jednotce délky se nazyva jednotkovd). Podle ndkresu
(obr. 3.25) v ni sestrojte libovolné dhly o; (0° £ a £ 90°)
a méfenim délek pfislusnych asefek uréujte pfiblizné hodnoty
jejich goniometrickych funkci sin @ a cosa.

Ndvod: Uréete sin60° a cos 60°.

Reseni: Hledané hodnoty uréime z pravothlého trojuhelniku
OMN, jehoZ pfepona m4 délku 1 dm (obr. 3.25):

o _ IMN| _ |MN]

a) sin60° = ON] = 1 = |MNJ|; sin 60° m4 hodnotu rovnu
&iselné hodnoté délky Gsetky M N: sin 60° = 0,866.
b) cos60° = 'Ig—%ll = lo—f/{l— = |OM]; cos60° ma hodnotu rovnu

&iselné hodnoté délky tisetky OM: cos60° = 0,5.

[y

ol M M 1

Obr. 3.25

. Najdéte zplisob, jak v pfipad€ potieby uréit graficky pfiblizné

hodnoty tangens a; a € (0°,90°).

. V obr. 3.24 urdete Ghly a hodnoty goniometrickych funkei, které

prisluseji vyraziim:

|AB| |CM| v v
i Pwen Y Y%

|CD| p v b
e) T4C] £) 3 g - L
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123. V obr. 3.24 zméite potiebné délky tsefek a vypoltéte:

c) tgo; d) cotg~;

g) sind h) cotgd.

Pomoci matematickych tabulek nebo kapesnich poditadek uréete
ve viech p¥ipadech velikosti odpovidajicich ostrych ahlh. Sprav-
nost zkontrolujte méfenim velikosti Ghli.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

a) sinv; b) cosa;
e) cosay f) tga

V pravouhlych trojihelnicich ABC s pfeponou ¢ vypodtéte délky.

zbyvajicich stran, je-li déno:
a) ¢=20cm, a = 30°

¢) B=65°¢c=175cm

e) a=05m, 8=30°

g) ¢=1km, a =23°40'

b) ¢ =10 cm, a = 50°
d) b=27cm, B = 15°40'
f) B=67°20,c=1m
h) b=12 cm, a =47°10

Reste pravothly trojihelnik ABC s p¥eponou c, je-li dano:

a) a=8cm, c=10cm

¢) b=175cm, c =100 cm
e) b=14,6 cm, ¢ = 20,7 cm
g)a=6cm,b=12cm

b) a=13cm,b=10cm
d)a=1mb=092m
f} a=025m, c=28 cm
h) a=100cm,b=1m

(Velikosti 1thli zaokrouhlete na desitky minut.)

Reste pravouhly trojahelnik, jehoz vyska v = 4 cm d&li pfeponu
na tuseky o délkach 2 cm a 8 cm. Vypoététe jeho obsah.

Pravouhlé frekventované kfiZovatce mé byt odlehéeno spojkou
(viz nafrt situace na obr. 3.26). Vypoctéte stfedni délku spojky
a velikosti ostrych hla, které svird osa spojky s osami silnic 1 a 2.

Na pfimém tseku silnice je vyznadeno klesani 12 %. Jaky thel
svird smér silnice se smérem vodorovnym?

Lesni porost je vyznaden v pldnu trojihelnikem s témito ddaji:
jeho nejdeldi strana méfi 2,7 km a obé& kratsi strany s ni sviraji
thly 42° a 48°. Vypottéte rozlohu lesa v km?.

Prtzkumnd hlidka vidi vysilaci stoZar pod vy&kovym tihlem 9°30’.
Z mapy jeji ¢lenové uréili vysku stoZaru v = 70 m. V jaké vzdéle-

nosti je hlidka od stozaru?
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OBVOD A OBSAH MNOHOUHELNIKU

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.

Narysujte libovolny ¢tverec, obdélnik, trojthelnik, lichobéznik, ko-
soltverec a kosodélnik. ZapiSte jejich zdkladni vlastnosti. Zméite
délky vyznamnych prvkd a vypodététe obvody a obsahy téchto
atvari.

Vyznatte v kaZdém Gtvaru z lohy &. 141 vygku v a stfedni pficku
s. Zdlivodnéte, pro¢ pro vypodet jejich obsahii plati stejny vztah:
S=s-v.

Vypottéte délku dhlopficky &tverce, jehoz délka strany a je
a) 10 ¢cm; b) 2,5 cm; ¢) 0,72 m.

Vypoététe délku thlopficky obdélniku, jeho# strany maji délky:
a)a=4cm b=3m b) a=12cm,b=9cm

¢) a=0,8dm, b=10,2 dm

Vypoététe délku strany &tverce, znate-Ii jeho obsah:
a) 1dm®  b) 27 cm? c) 0,36 m?>  d) 0,04 km?

Uréete aspoii dv& moznosti délek stran obdélniku, je-li jeho obsah:
a) 1 m? b) 6 cm? ¢) 0,24 dm? = d) 1,7 m?

V minulosti se u nds pouZivaly plo&né miry, mezi nimiz plati tento

vztah: 1 jitro = 2 korce = 3 méfice = 1600 &tvereénych sdhi =

= 0,6 hektaru.

a) Udejte, kolik m? je jitro, korec, mé¥ice, &tvereény séh.

b) Vypoltéte délku strany étverce v metrech, ktery kazda jednot-
ka pfedstavuje.

Kolik &tvercovych dlazdic o obsahu 121 cm? se musi objednat na
vydidzdéni ¢tvercové mistnosti o strané délky a = 2,75 m? Kolik
dlaZdic je potfeba na jednu fadu? Pfedpoklidejte, Ze dlaZdice jsou
kladeny t&sné vedle sebe.

Na jeden &tveretny metr stfechy je potfeba 26 raZenych taSek.

a) Kolik tasek bude potfeba na. stfechu tvofenou dvéma stejnymi
obdélniky o rozmérech 8 m a 3 m?

b) Kolik taek bude potieba na stfechu tvofenou étyfmi shodnymi
rovnoramennymi trojihelniky o zidkladné délky 4 m a vysce
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150.

151.

152.

153.

154.

2,7 m? (Odpad zanedbejte.)
c) Kolik tasek se musi koupit v pfipadé b), potité-ii se s 13%
odpadu?

Lesni délnici maji pFipravit novy pozemek pro predpéstovéni sa-
zenic lesnich stromkd. Jaké budou rozméry a rozloha pozemku,
mé-li mit 18 zdhond obdélnikového tvaru o §ifce 1 m a délce 3 m?
Mezi kazdymi dvéma zéhony se potita s chodnikem Sirokym 50 cm
a stfedem pozemku m4 prochézet cesta 1 m 3iroka. Zahony budou
ve dvou fadéch po deviti a v fad& budou sousedit del$imi stranami.

Vratte se k floze 6 kapitoly Planimetrie v této sbirce. Zméfte
potfebné iidaje a vypoltéte obvody a obsahy atvard.

Vypottéte obsah koso&tverce ABCD, je-li déno:

a) a=16cm,v=89cm b) |[AC|=9cm, |[BD|=6cm
c) a=10cm, a = 55° d) |AB| = 5,6 cm, |AC| =10 cm
e) |BD| =14 cm, o = 62°

Na stavebnim plinu v mé&Fitku 1 : 200 (obr. 3.29) jsou nakresleny
piidorysy staveb. Vypo&tste obsahy zastavénych ploch. (Rozméry
zméite, vypottéte jejich skutetné délky.)

—

a) b

Obr. 3.29

Pfi zkuSebnim letu letél pilot nejdiive 450 km k severu, pak
smérem vychodnim a po uréité dobé se vratil v pfimém sméru na
vychozi letisté. Jaka byla celkova draha letu, byla-li velikost thlu
drahy posledniho tseku a vychoziho sméru 52°30'? (Zanedbejte
zakfiveni Zems.)
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155. Zak mé z pasu plechu stithat koso&tvercové podlozky o strand
5 c¢cm a thlopficce 8 cm.
a) Zvolil spravné pas plechu Siroky 4,5 cm? Podetné zdivodnéte.
b) Vypoététe obsah jedné podloZky.

156. Pii omitani zdi je stanovena norma 2,5 m? za hodinu. Jak dlouho
bude trvat omitani zdi podle plankd (obr. 3.30)7 (Nepoitejte cas
na Gpravu okennich otvori.)

1300
a) I | b)
o
e g 8| o
2000 & P gl 8
8 MR
™~ R [=3
8
4000 50{ 1500
. 3000

Obr. 3.30

157. Zéakladni parketovy obrazec zdmecké podlahy je zndzornén na
obr. 3.31. Viechny tse¢ky v ném jsou stejné dlouhé (a = 12 cm).
Vypoététe jeho obsah. Nejdiiv odvodte vzorec.

158. Odvodte vzorce pro vypodéty obsahii a obvodl Gtvard na obr. 3.32.
Néavod: Obréazky pfekreslete a vhodné vedenymi seCkami je roz-
délte na nepiekryvajici se zdkladni rovinné Gtvary. Ke zjednodu-
Zeni vzorcl pouzijte algebraické Gpravy.

159. Vypod&téte obsahy a obvody uitvart na obr. 3.32, je-li a = 12 cm.

160. Pozemek na vodorovném terénu ma tvar pravotihlého lichob&zniku
s délkami rovnob&Znych stran 75 m a 103 m a jeho rameno svira
s nejdelsi stranou thel o velikosti 44°50'. Kolika hektolitry vody
byl pozemek zavlaZen pii desti se srazkami 8 mm na m??
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Obr. 3.31

aj 4a c) %d

a-——— —— —a}—
a
I L 7
a

b | 4 | 150

2q

4

—a -
%
)

Obr. 3.32

161. Jak se zmé&ni obsah tverce, obdélniku a trojthelniku, jestlize:
a) jejich rozméry se ztrojnasobi,

b) jejich rozméry budou poloviéni,

c) jejich rozméry se zvétsi v poméru 5 : 27

PRAVIDELNE MNOHOUHELNIKY
Pozndmka: Pii feSeni aloh o pravidelnych mnohothelnicich vychazejte
z moZnosti rozdélit n-Ghelnik na n shodnych rovnoramennych trojihel-

niki, které se vzdjemné& nepfekryvaji a jejichz vrchol proti zdkladné lexi

101




178.

Tabulky 3.1 a 3.2 pfeneste do sefitu a dopliite je.

Tab. 3.1
ve stupnich | 34 172 J23
® [7 radidnech| | 1,658 06 3,05430| |0,26175
Tab. 3.2
) ve stupnich | 9037/ 121°53'
v radidnech 1,40207 202371

KRUZNICE, KRUH A JEJICH CASTI

179.

180.

181.
182.

183.

184.

185.

186.

187.

Vypoététe délku kruZnice, je-li déno:
a)r=5cm b)d=20dm ¢)r=07m d) 26cm

Vypoététe obsah kruhu, je-li dano:
a) 7=30dm b) d=8mm c) r=0,4cm d) d=156 cm

Je dana délka kruZnice: a) 1,0 m; b) 6,3 dm. Vypo&téte jeji pramar.

Hi{del rampélu mé primér 2,3 dm. Kolikrét se musi otoéit klikou
rumpéalu pfi jednom zdvihu, nabira-li se voda z hloubky 6 m?

Je d4n obsah kruhu: a) 320 cm?; b) 0,48 m?. Vypo&téte polomér
kruhu.

Prﬁ;'rez roury z plechu ma byt:
a) 314 cm? b) 1 dm? ¢) 12,56 cm? d) 1 m?
Jaka musi byt minimaln{ itka plechu, z néhoZ bude roura stocena?

7 pésu ocelového plechu o §ifce 10 cm a délce 2 m jsou vystfthany
kruhové podlozky o priméru 80 mm. Vypodltéte odpad materidlu
v procentech, vite-li, Ze p¥i styku dvou sousednich kruht nedochézi
k z4dné ztraté materilu.

Ocelové lano se skladd4 z osmi pramend, kaZzdy pramen je stofen
z deseti drat o praméru 0,6 mm. Vypocltéte i¢inny prifez lana.

Vypottste obsah mezikruzi, je-li dano:

a) R=5cm, r =4 cm; b) D=8dm, d=06dm.
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188.

189.

190.

191.

192,

193.

Nadrtnéte.

Vypoctéte obsah mezikruzi, aniz budete uréovat druhé mocniny
polomérd (priimért). Ndvod: pouZijte vzorce
A?-B?=(A+B)(A-B).

a) R=12cm, r =2 cm,

b) D = 108 mm, 3ifka mezikruzi s = 50 mm,

¢) R =1,15 m, %irka mezikruZi s = 10 cm,

d) D=256 cm,d=16 cm.

Mosazna podlozka tvaru mezikruzi s priméry 72 mm a 26 mm
mé hmotnost 46 g. Jaka je hmotnost 1 m? materidlu, z n&ho? je
zhotovena?

Vypoctéte délku kruhového oblouku kruZnice o poloméru 6 cm,
je-li ddna velikost prislusného stfedového dhlu:
a) 100° b) 1,5 rad c) 300° d) 5 rad

Je dana délka kruhového oblouku [ a velikost, pfislu§ného stiedo-
vého Ghlu. Uréete primér kruZnice:

a) 1 =2 m; 40° b) I =12 dm; 4 rad

¢) | = 3,2 ¢m; 200° d) I =0,75 dm; 2,5 rad

Z4k m4 zhotovit krouzky z dratu tak, aby mély priméry d; =
= 600 mm, dy = 400 mm, d3 = 100 mm. Jak dlouhé kusy dratu
si nastfih4d? (Zanedbejte spotfebu dritu na spoje.)

Dopliite tabulku 3.3. Polomér oblouku kruZnice je r, o je velikost
stfedového Ghlu ve stupnich, w je velikost stfedového ihlu v ra-
dianech, ! je délka oblouku kruZnice.

Tab. 3.3

il s W !

cm stupen rad cm
10 112
35,4 1,484
12 12

36 100
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a b 209. Jaky musi byt nejmensi primér kulatiny, z niZ m4 vzniknout ostie

W// hranény tram obdélnikového prifezu o rozmérech 20 cm a 16 cm?
/ o % *210. DokaZte, Ze Pythagorova véta plati také:

PP D e

a) pro obsahy rovnostrannych trojthelnikd sestrojenych nad stra-
nami uvaZovaného pravothlého trojthelniku;

24 § d . b) pro obsahy pilkruhd, jejichZ préiméry jsou strany pravoihlého
= | trojihelniku.
o | d) Najdete jest& daldi podobné mo¥nosti platnosti Pythagorovy véty?
]
o 211. Vypottéte obsah a velikosti vnitinich ihléi rovnoramenného licho-
45 béZiku, jehoZ zdkladny maji délky 18 cm a 14 cm a ramena maji
Sa . : délku 3,61 cm.
< ‘
. //// 0 212. Sila F o velikosti F = 700 N se rozklada a dvé kolmé slozky F;
S, _2_ d IS S, S, ‘ a F,, F} = 450 N. Urdete poCetné i graficky velikost slozky F,
i d 45 , a velikosti Ghl#, které svira vyslednice s obéma slozkami.
d
l *213. Sud o hmotnosti 200 kg se pohybuje po naklonéné rovinég, jejiz
' sklon je 27°. Uréete velikosti slozek tihové sily, plisobi-li jedna ve
1g4 £ sméru naklonéné roviny a druhd je k ni kolma. Vypocet ovéite
¢) d 2 J

graficky (g = 10 m - s~ %; tfeni zanedbejte).

214. O kolik se musi zmengit primér kruhové desky o obsahu 1 m?,
aby se jeji obsah zmensil o 10 procent?

7/// %0°

N2

Ny

~
éé 215. K natfeni 1 m? plechu je potieba 0,4 kg natérové hmoty. Kolik ji
bude potfeba k oboustrannému natfeni mfiZe sestavené z 86 dila?
Jeden dil je zndzornén na obr. 3.35.

&\w

2d

: _ g | /
Obr. 3.34 : o IL

| -] R TS O R — S
Zapo¢éitejte si }
, . . i ‘
x208. Odvodte vzorec a vypodtéte obsah itvaru, ktery vznikne z rovno- I 200 0 400"
stranného trojahelniku ABC o délce strany 120 cm, odseknete-li ‘ JI
pii vrcholech A, B, C rovnostranné trojihelniky o délce strany ‘
40 cm. Obr. 3.35
108 . 109
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