ANALYTICKA GEOMETRIE V ROVINE

Analyticka geometrie resi geometrické problémy algebraickymi prostredky.
Podstatou analytické metody je to, Ze si vyjadfime geometrické veliciny Ciselné
pomoci souradnic, rovnic, nerovnic a jinych algebraickych objektd.

Vroviné zavedeme pravouhlou soustavu souradnic — kartézskou soustavu
souradnic.

Kazdy bod A je uréen jednoznacné usporadanou dvojici redlnych cisel [x,y].
Tuto usporadanou dvojici nazyvame souradnicemi bodu A a piSeme A =[x,y].
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Vektory

Vektor je v analytické geometrii velmi dulezity pojem, zavedeme ho pomoci
pojmu orientovana usecka.

Orientovana usecka
Orientovana usecka je usecka, jejiz krajni body maji uréené poradi, jeden je
pocatecni a druhy koncovy.



Graficky znazornujeme orientovanou Usecku jako usecku opatienou Sipkou u
koncového bodu.
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Orientovanou usecku s poc¢ate¢nim bodem A a koncovym bodem B budeme

v textu zapisovat AB .

Velikost orientované usecky AB je vzdalenost bodld A, B. Symbolicky budeme
velikost orientované Usecky oznacovat |AB|. Mezi orientované Usecky pocitame
i jednobodové mnoziny, coz jsou vlastné usecky, u nichz pocatecni bod je
totozny s koncovym bodem. Tyto usecky se nazyvaji nulové orientované usecky.
Jejich velikost je nula.

s

Souhlasné orientované usecky AB, CD jsou rovnobézné a leZi na téze poloroviné
s hrani¢ni pfimkou AC. Pokud AB, CD leZi na téZe pfimce, jsou souhlasné

s

orientované, pokud jedna z polopfimek AB, CD je ¢asti druhé.

Nasledujici obrazky zobrazuji souhlasné orientované usecky AB, CD.

Na dalSich obrazcich jsou zndzornény nesouhlasné orientované usecky.



Vektor

Nenulovym vektorem nazyvame mnozinu vSech souhlasné orientovanych
usecek téze velikosti. Nulovy vektor je mnoZina vSech nulovych orientovanych
usecek, znac¢ime ho v .

Vektory budeme zapisovat malymi pismeny s pruhem nad nim, napf. vektor a
7 nebo pomoci poéateéniho a koncového bodu a pruhu nad nimi, napf. 4B .,
popf. tucné zvyraznény v. Kazdd orientovand Usecka urcuje néjaky vektor (je
prvkem mnoZiny orientovanych uUsecek tvoficich tento vektor). Kazidou
orientovanou Usecku, ktera predstavuje vektor ¥ nazyvame umisténim vektoru
v . Na ndsledujicim obrazku je zobrazeno nékolik umisténi vektoru v .

Dva vektory navzajem rovnobézné nazyvame kolinearni.
Vektory u, v jsou kolinearni pravé tehdy, kdyz existuje libovolné realné Cislo t

takové, ze plati U = T *v.



Priklad: Urcete, zda vektory jsou kolinedrni:a=(2,-1)a b =(-4,2)

b =-2a to znameng3, Ze tyto vektory jsou kolinearni.

Necht v = (v1,v,) je vektor a AB jeho umisténi, kde A = [xy,X,] a B =[y1,y,].
Pak plati:

V1= X— X1
Vo=Y2—V1
B -
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Velikost vektoru

Velikost vektoru AB je ddna velikosti orientované Usecky AB, oznacujeme
|AB]| .

v| =/ Vi + v2
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Soucet vektoru

1_l+1_7:W:(u1+vl)(u2+vZ)
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Skalarni souéin vektoru

uv = uq4vq + Uy



Uhel dvou vektori ¢

COS = —
? =l

Priklad:

Je-liu =(16;4); v = (3;9) pak:
a) urcete velikosti obou vektor(
b)urcete soucet vektorl w
c) skalarni soucin uv

a) |u| = V162 + 42 =+/256 + 16 = /272 = 16,49
|7] =9 + 81 =90 = 9,48

b) w=(16 + 3;4 +9) = (19;13)

c)uv=16.3+49=48+36=84



