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Vyvoj nazoru na stavbu atomu M

» Demokritos - Recko (5. st. pr. K)
latky jsou slozeny z malych, dale nedélitelnych castic — atomu
atomy vypadaji jako kulicky s hacky, kterymi se k sobé vazi

» J. Dalton (1808) - atomova teorie
kazdy prvek je slozen ze stejnych nedélitelnych atomd
sluéovanim atomu vznikaji molekuly nové latky

I
Stavba atomu M
» E.Rutherford (1911) — objev jadra

planetarni model atomu
jadro — slunce, elektrony - planety
» N.Bohr (1913)

elektrony se pohybuji kolem jadra po kruznicovych drahach




Stavba atomu
» L.de Broglie (1923) — dualisticka t.

dualni forma hmoty — kazda mikrocastice ma casticovy i
vinovy charakter
» Schrodinger — vinové mechanicky m.

elektron neobiha po urcitych drahach, ale vyskytuje se v
urcitém prostoru — ORBITAL

» ORBITAL — prostor kolem jadra, ve kterém se
elektron vyskytuje s 99% pravdépodobnosti

Ml

Stavba atomu
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Atom M

» mala castice slozena z kladného jadra a zaporného obalu
» polomér jadra: 104 - 10-"> m
» polomér atomu: 10-'° m
» jadro obsahuje protony a neutrony
» obal obsahuje elektrony
jadro o priméru | mm -> obal cca 10 — 100 m)

jadro — 99,9% hmotnosti atomu
(krychlicka I x1x] cm -> m = 100 000 000 t)

I
Atom M

* PROTONY

sl . NEUTRONY

®

+1 |

o]:7.\E « E|l EKTRONY

proton p
neutron n 0 |
elektron e -1 0

m(p) = 1,673 . 10?7 kg
Q(p) = 1,602 .10"1° C
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Jadro 2 X M

» Atomy prvki se od sebe lisi poctem elementarnich ¢astic
» Protonové cislo Z: pocet protond
;N
» Nukleonové ¢&islo A: pocet nukleond tj. soucet proton(
a neutronu (p+n) (A=Z+N)
14N

» Neutronové c&islo N: pocet neutronll (A — Z)

I
Jadro M

Z A p n e preek
20 10

12 26
10 9
6 6
127 53
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Nuklid a izotopy M
» NUKLID

latka sloZena z atomU se stejnym protonovym (Z) a stejnym
nukleonovym (A) cislem

23
1 Na
vsechny atomy maji Il p, 11 e, [2n

» IZOTOPY

latka sloZena z atom0 se stejnym protonovym (Z) ¢islem, ale
raznym nukleonovym (A) éislem — pocten n
maji stejné chemické, ale odlisné fyzikalni vl. (hmotnost, teplota

varu, ...)
H 'H H
I
Izotopy vodiku
H D ¥
protium deuterium tritium




Obal

» ORBITAL — prostor kolem jadra, kde se s nejvétsi
pravdépodobnosti nachazi elektrony — maji vinovy
charakter

» ORBITAL obsahuje max. 2 elektrony

» ORBITALY se lisi:
tvarem
energii
velikosti
prostorovou orientaci

23

1%

Orbital

Orbitaly charakterizujeme pomoci kvantovych Cisel
» Hlavni kvantové Cislo n:
udava energii elektronu
nabyva hodnot n=1,2,3,4,5,...
» Vedlejsi kvantové dislo I:
udava tvar orbitalu
nabyva hodnot | = 0,1, ..., n-1
O=s;l=p;2=d;3=fA
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Orbitaly - tvary
Typy orbitald :
S

P

25

Orbital

» Magnetické kvantové cislo m:
urcuje prostorovou orientaci orbitald
nabyva hodnot m= -l,...,0,...,+I

» Spinové kvantové cislo s:
charakterizuje rotaci elektronu
nabyva hodnots =+1/2a - 1/2
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Orbitaly - orientace @
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|
Elektron. konfigurace atomu @

» Vystavbovy princip
orbitaly s nizsi energii se zapliuji drive nez orbitaly z vyssi
energii
Is 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f ..

» Hundovo pravidlo
nejdrive se zaplnuji orbitaly jednim elektronem, pak vznikaji el.
pary

» Pauliho princip vylu¢nosti
v jednom atomu neexistuji dva elektrony se vsemi stejnymi
kvant. Cisly (n,l,m,s)
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I
Pocty orbitalu a elektronu %

0 s 0 | 2
2 0 s 0 | 2
| p -1,0,1 3 6
0 s 0 | 2
| P -1,0,1 3 6
2 d -2,-1,0,1,2 5 10
4 0 s 0 | 2
| P -1,0,1 3 6
2 d -2,-1,0,1,2 5 10
3 f -3,-2,-1,0,1,2,3 7 14
29
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Vystavbovy princip
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