OBRAZOVKA TYPU CRT

Princip obrazovky — katodovou paprskovou trubici (Cathode Ray Tube)
CRT, objevil 1897 dr. Brown. Roku 1936 byla patentovana prvni televizni
obrazovka.
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Obrazovka je vzduchoprdzdna sklenéna banka, jejiz predni ¢ast tvofi
stinitko potazené luminoforem (luminiscencni latkou). V zadni ¢3asti je umisténo
elektronové délo, které vysila elektrony proti stinitku obrazovky. Podle
mnozstvi elektron(, které dopadnou na urcity bod obrazovky, se rozsvécuje
luminofor.

PFi tvorbé celého obrazu je nutné elektrony vysilané elektronovym délem
vychylit tak, aby zasahly presné ten bod stinitka, ktery se ma rozsvitit. Z bodu
rizného jasu se sklada obraz. Proto jsou elektrony v horizontalnim i vertikalnim
sméru vychylovany magnetickym polem vychylovacich civek. Paprsek elektron
je vychylovéan zleva doprava a shora doll velkou rychlosti, takze lidskému uchu
rozzareni jednotlivych luminiscencnich bod( splyne a ¢lovék vidi obraz stabilni.

U 50 Hz televizorl je rychlost vychylovani takovd, Ze paprsek prejede za
vtefinu 15 625x zleva doprava a 50x shora dolQ.

Pfi barevném obrazu je tfeba zobrazit tfi zakladni barvy, ze kterych se
pomoci rdzného jasu kazdé barvy sklada celé barevné spektrum.



Tti zakladni barvy: ¢ervend R
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Proto jsou v plvodnich obrazovkach tfi elektronovd déla a stinitko
sloZzeno ztrojice barevnych luminofor(l. Elektronové paprsky zjednotlivych
elektronovych dél osviti trojici luminiscenénich bod(, které lezi velmi blizko
sebe. ProtoZe od urcité vzdalenosti vnima lidské oko tuto trojici bod( jako
jeden, je vysledna barva souctem velikosti jednotlivych barevnych svétel.

Aditivni michani barev

Aby bylo zajisténo, Zze kazdy paprsek z prislusného elektronového déla
zasahne spravnou barvu luminoforu, je v malé vzdalenosti od stinitka vloZzena
stinici maska s presnymi otvory, které zabrdni zasazeni luminoforu jiné barvy.

Cernobilé obrazovky pouzivaji jeden elektronovy paprsek.

Barevné obrazovky pouzivaji tfi paprsky.

Podle poctu elektronovych dél mame barevné obrazovky: delta (tfi
elektronova déla) a trinitron (jedno elektronové délo).

Na stejném principu jako obrazovka pracuje i monitor.



Schematicky prifez barevnou CRT
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Pripojeni anody
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medrou Cast zobrazovaného obrazu
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modrymi oblastmi

Detail luminoforoveé vrstvy | nanesené z vnitini strany
obrazovky



LCD-displeje

Cinnost LCD-displeje je zaloZena na nataceni tekutych krystalQ, z nichZ
jsou slozeny jednotlivé obrazové bunky.

Kazdy pixel LCD displeje se sklada z molekul tekutych krystal( uloZzenych
mezi dvéma pruhlednymi elektrodami a mezi dvéma polarizacnimi filtry. Bez
krystald mezi filtry by bylo svétlo prochazejici jednim filtrem blokovadno
druhym. Molekuly tekutych krystall jsou bez elektrického proudu v chaotickém
pohybu.

V prlichozim stavu jsou tekuté krystaly Sroubovicové pootoceny tak, Ze
svétlo (z poosvétleni) projde horizontalni polarizdtorem, bunky je pootodi a
svétlo tak projde i druhym vertikalnim polarizatorem. Jeden bod se rozzafi.

Druhym meznim stavem je situace, kdy svétlo ze spodni strany displeje
neprojde. Toho se docili tim, Ze se na elektrody tekutého krystalu pfripoji
stfidavé napéti (pro zjednoduseni jsou elektrody totozné s polarizacnimi filtry.
Tekuté krystaly se ,narovnaji“, spodni svétlo projde prvnim polarizatorem, ale
krystaly je nepootodi, a tak je svétlo druhym polarizatorem pozastaveno. Bod
zGstane temny.




NepouzZivaji se jen dva mezni stavy (sviti, nesviti), ale je potfeba
zobrazovat body s rdznou intenzitou svétla. Toho se dosahne zménou velikosti
stfidavého napéti.

Panel LCD je tvoren matici bodd - pixeld. V barevnych LCD displejich je
kazdy pixel rozdélen do tfi subpixelll (RGB model).

LCD displeje rozdélujeme na pasivni DSTN (Double Super Twisted
Nematic) a aktivni TFT (Thin Film Transistors).

Pasivni displeje se jiz nevyrdbéji. Regulace elektrického pole se resila
pomoci tzv. vodivych drah a kaZzdy radek a sloupec pixelt byl Ffizen jednim
tranzistorem.

Aktivni displej, je feSen tak, Ze kazdy obrazovy bod je fizen
mikroskopickym tranzistorem, ktery reguluje elektrické pole presnéji, rychleji a
s niz§im napétim nez tomu bylo u pasivni technologie. Tranzistorova matice se
pfimo naparuje na desticky filtrd.

Zakladni stav krystalu TFT — bez prochazejiciho napéti
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Sestava LCD (modry obrazovy bod) - vlevo bez napéti, vpravo s napétim

PLAZMOVA OBRAZOVKA

Stinitko plazmové obrazovky je pokryto luminoforem, podobné jako
v obrazovce vakuové. Luminofor se vSak nerozzafi dopadem elektron(, ale
ultrafialovym svétlem.

Tohoto principu vyuZiva béZzna zarivka. V jeji trubici vydavaji rtutové pary
prichodem elektrického proudu ultrafialové zareni. Vnitfni povrch trubice je
pokryt luminoforem, ktery po dopadu ultrafialového zareni vydava bilé svétlo.

V plazmové obrazovce se pouZzivaji tfi druhy luminoforl — jeden se rozzafri
Cervené, druhy zelené a treti modre. Zjednodusené se da fici, ze plazmova
obrazovka se sklddd ze statisicd pixelll — trojice miniaturnich ,zarivek”,
vyzarujicich cervené, zelené a modré svétlo.

Zarivky maji tvar kom(rek naplnénych zifedénym inertnim plynem,
soucasti kazdé komlrky jsou dvé elektrody. Pfipojenim napéti k elektrodam
mezi nimi vznikne elektricky vyboj. Pfitom dojde kionizaci plynu (plazma) a
vznikd ultrafialové zareni. Luminofor na sténdch komurky se rozzati svétlem
prislusné barvy.
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