Pravdépodobnost - historie

- Rozvoj teorie pravdépodobnosti.
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Tehdy rozvijené teorii pravdépodobnosti

dnes fikame klasicka pravdépodobnost ¢i kombinatoricka pravdépodobnost,
protoze pravdépodobnost ji zkoumanych jevl se fidila kombinatorickymi

zakonitostmi.

Zdaleka nejvyznamnéjSim a dodnes inspirativnim klasikem teorie
pravdépodobnosti byl vSak Pierre-Simon Laplace. Ve svém monumentalnim
dile o teorii pravdépodobnosti ( 7h€orie analytique des probabilités) nejen ze
systematizoval veSkeré poznani svych predchidcu, ale dalekosahle je
rozpracoval i aplikoval na témér vSechny oblasti tehdejSiho védeckého
poznani - od fyziky az po socialni védy. V pojeti Laplace predstavuje
pravdépodobnost nastroj pro popis vSech problému s neuplnou vstupni
informaci.

Laplace pozvedl teorii pravdépodobnosti na uroven, ktera pak celé stoleti po
jeho smrti nebyla prekonana.

Soubézné ve 20-tém stoleti doslo k "pravdépodobnostni revoluci” ve fyzice,
zejména v kontextu oblasti jako statisticka fyzika, kvantova mechanika, teorie
chaosu, informacni fyzika, atd. Rozvoj poznatku o teorii pravdépodobnosti tak

stale neni ani zdaleka uzavren.



Pravdepodobnost

Teorie pravdépodobnosti (pocet pravdépodobnosti) je
matematicka disciplina popisujici zakonitosti tykajici se jevu, které
(pfinejmensim z hlediska pozorovatele) mohou a nemusi nastat, resp. jejichz
vysledna hodnota neni predem jista. Prikladem muze byt vysledek hodu
kostkou jesté predtim, nez hodime, anebo venkovni teplota zitra v poledne.
Takové jevy oznacCujeme jako nahodné.

Vysledku teorie pravdépodobnosti vyuziva zejména matematicka statistika,
zejména v oblasti asymptotického chovani nahodnych vybéril. Casté jsou
také aplikace nahodnych procesu na financni, fyzikalni a jiné procesy
sledované v Case.

Dnes je teorie pravdépodobnosti Siroka disciplina zahrnujici

mnoho podobord.

Nahodnym jevem rozumime opakovatelnou &innost provadénou za
stejnych (nebo pfiblizné stejnych) podminek, jejiz vysledek je nejisty a zavisi
na nahodé. Pfiklady mohou byt napfiklad hazeni kostkou, stfelba do terce
nebo losovani loterie.

Pravdépodobnost udalosti se obecné oznacuje realnym Cislem od 0 do 1nebo
v procentech 0 — 100%. Udalost, ktera nemUze nastat, ma pravdépodobnost 0

(nemozny jev), a naopak jista udalost ma pravdépodobnost 1( jisty jev).

Mnozinu vS§ech moznych vysledku

pokusu znagime (). Podmnoziny mnoziny Q

se nazyvaji (nahodné) jevy.



Klasicka (Laplaceova) definice pravdépodobnosti
Necht’' nahodny pokus splfiuje pfedpoklady:
1. Vsech moznych vysledki je konecny pocet.

2. Vsechny vysledky jsou stejné mozné.
3. VSechny vysledky se vzdjemné vylucuji.

Pravdépodobnosti jevu A pak nazveme Cislo (A) m

kde m je pocCet vSech vysledkd nahodného pokusu a 714, je pocet vysledku
pfiznivych jevu A.
Je zapottebi zduraznit, ze Laplace uvedenou definici predlozil jen jako

jednoduchy a nazorny zvlastni pfipad pro vypocet hodnoty pravdépodobnosti.
Statisticka definice pravdépodobnosti

Opakujme nahodny pokus A-krat, pricemz predpokladejme, ze vyskyt

nahodného jevu A pozorujeme v K pripadech. Cislo A 'se nazyva cetnosti jevu
K

A. Pomér N se pak oznaduje jako pomérna & relativni cetnost jevu A. Jestlize

se s rostoucim N, tedy se zvySovanim poctu opakovani pokusu, relativni
K
getnost N blizi néjakému &islu, pak toto &islo mizeme povazovat za

pravdépodobnost daného jevu.
Geometricka definice pravdépodobnosti

Dal$im piikladem definice pravdépodobnosti miize byt tzv. geometricka

definice. Zde je definice pravdépodobnosti zaloZzena na porovnani objemd,

ploch ¢i délek geometrickych uUtvara.



Podminéna pravdépodobnost

Pokud se jev A mlze vyskytnout pouze tehdy, vyskytl-li se jev B, jehoz
pravdépodobnost je AB) > 0, pak hovofime o podminéné pravdépodobnosti
jevu A a oznacujeme ji AA| B). Pfi AB) > 0 Ize pravdépodobnost jevu A,

ktera je podminéna vyskytem jevu B vyjadfit jako
P(ANB) |AnB]
P(A|B) = =
B ="pE = T8

Nezavislé jevy

Rekneme, Ze jevy A a Bjsou nezavislé, pokud jev A nezavisi na vyskytu jevu
B a soucasné pravdépodobnost vyskytu jevu B nezavisi na jevu A. Pokud
pravdépodobnost vyskytu jevu A nezavisi na vyskytu jevu B, pak musi platit

AA| B) = AA). Podle vztahu pro podminénou pravdépodobnost tedy plati
P(ANB) = P(A)- P(B)
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