Mechanicka prace a energie

Slovem prace oznacujeme ruzné cinnosti lidi a stroju. K
tomu, aby clovek konal praci potrebuje energii, kterou
ziskava s potravin. K tomu, aby stroj konal praci,
potrebuje energii, ktera se mu doda v podobé el. proudu,
ruznych paliv atd.

Mechanicka prace

Ve fyzice jsou slova prace a energie pouzivana v uzsim a
presnéjsim vyznamu, ve vyznamu fyzikalnich velicin.

Mechanickou praci kona kazdé téleso, které pusobi silou
na jine téleso, pricemz ho premistuje po urcité trajektorii.
Praci tedy kona napriklad: motor traktoru, ktery tahne
privés, motor jerabu, ktery zveda bremeno, nohy cyklisty,
ktery slape na pedaly......



Spolecné znaky vsech téles, kterée
konaji praci
I silové pusobeni na jiné téleso,
2. premistovani tohoto télesa nebo jeho casti.

Pro vypocet mechanické prace musime znat dvé fyzikalni
veliciny: |. velikost sily F, kterou pusobi teleso na jina
télesa, 2. drahu s, o kterou se télesa premisti.

W=Fxs

Tento vztah pouzivame, jestlize sila F ma stalou velikost a tyz smér jako
prima trajektorie, po niz se téleso premistiuje.

Jednotkou prace v soustave Sl je joule, znacka ).
Jeden joule je prace, kterou vykona stala sila IN pri premisteni télesa po
draze Im ve sméru pusobici sily.



Mechanicka prace

Praci 1 J napf. vykoname, zvedneme-li
tabulku Cokolady o hmotnosti 100 g do
vysSky 1 m. V takovém pfipadé pusobime
silou F5=m.g=0,1 kg.10 N.m.s?=1 N po
draze 1 m.

Jestlize sila F svira se smérem primé
trajektorie uhel o, neuplatni se pri konani
prace cela sila F, ale jen jeji slozka FI, ktera
lezi ve sméru trajektorie.

W =FxsXCoS&x




Mechanicka prace

Mechanicka prace vykonana pri premisténi
télesa zavisi na velikosti sily, ktera na téleso
pusobi, na draze, o kterou se téleso
premisti, a na uhlu, ktery svira sila se
smerem premisténi.



Vykon a prace pocitana z vykonu

K posouzeni cinnosti lidi a stroju je dulezité znat
nejen praci, kterou vykonaji, ale take dobu, za
kterou ji vykonaji. Jestlize napr. clovek vykona
urcitou praci za 5 hodin a stroj tutéz za | hodinu,
rikame, ze vykon stroje je petkrat vetsi nez vykon
clovéka.

Vykon tedy vyjadruje, jak rychle se urcita
prace vykona.

Vykon P je fyzikalni velicina, kterou urcujeme jako podil
vykonané prace W a doby t, za kterou byla vykonana.

p="
4




V pripade, ze se prace nekona po celou dobu t
rovnomerne, vyjadruje uvedeny vztah prumeérny
vykon. Pri rovhomerném konani prace jde o
staly vykon.

Jednotkou vykonu v soustavé Sl je watt (W). Pro tuto
jednotku vyplyva:
1J

W =—
ls

Zname-li staly vykon P stroje nebo clovéka a dobu t, po
kterou pracuje, muzeme ze vztahu P=W/t urcit praci:

W =Pxt




Pocitame-li vykon ve wattech a dobu v sekundach, je
ak mechanicka prace ve wattsekundach (W.s).

Merime-li vykon ve wattech a dobu v hodinach,
dostavame praci ve watthodinach (W.h), je-li vykon
v kilowattech a doba v hodinach, je prace v

kilowatthodinach (kW.h).

| Ws = 1]
| W.h =3 600 |
| kW.h = 3 600 Kk



