KMITANI, VLNENI,
AKUSTIKA



Pohyb telesa, ktery se pravidelné opakuje
nazyvame periodicky pohyb.

Na obrazku jsou druhy zarizeni, ve kterych
periodicky pohyb vznika. Tomuto pohybu se
rika kmitavy pohyb nebo-Ili kmitani.




Na obrazku je zavesena kulicka, ktera volné
kmita, tomuto zarizeni se rika mechanicky
oscilator nebo-li kyvadlo.

Volné zavéseneée kyvadlo je v rovhovazné poloze.
Tihova sila F- je v rovhovaze s tahovou silou F, .
Jestlize kyvadlo vychylime vznikne sila F, ktera

smeruje do rovnovazné polohy.




Hlavni polohy, jimiz kyvadlo prochazi jsou na
obrazku. Jestlize kyvadlo projde vsSemi
polohami, vykonalo jeden kmit.

Kmitani kyvadla a jiného mechanického
oscilatoru charakterizuje doba, za kterou
oscilator vykona jeden kmit. Tato doba se
nazyva perioda T.




Casto je potfeba znat, kolik kmitd oscilator
vykona za casovou jednotku. Zavedeme velicinu
kmitocCet neboli frekvence f.
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Jedna-li se o pohyb, ktery se da vykreslit
krivkou - sinusoidou, kosinusoidou, mluvime
o harmonickém kmitavéem pohybu.
Kinematické charakteristiky harmonického
pohybu jsou okamzita vychylka, rychlost,
zrychleni.

Okamzita vychylka y je vzdalenost kmitajiciho
télesa od rovnovazné polohy. Nejvéetsi
vychylka z rovnovazné polohy je amplituda
vychylky y...

velicina o se nazyva uhlova
frekvence

y =Y. sinaot




Kmitavy pohyb, jehoz okamzita vychylka y zavisi na Case t podle
funkce sinus (popr. kosinus), je jednoduchy kmitavy pohyb
nebo-li harmonicky pohyb.




Jestlize rozkmitame mechanicky oscilator
(téleso zavesené na pruziné), zjistime, ze
amplituda vychylky kmitani se postupné
zmensuje az zanikne uplné. Rikame, ze kmitani
oscilatoru je tlumené.

Rozkmita-li se oscilator (magnet zaveéseny na
pruziné) pusobenim vnéjsiho silového pole
(magnetické pole) vznikne nucené kmitani.
Odpovida-li  frekvence vnéjsSiho pusobeni
frekvenci vlastniho pusobeni je kmitani nejvétsi.
Tento pripad se nazyva rezonance oscilatoru.




VLNENI

Mechanické vinéni je déj, pri némz se kmitani
siri do okoli kmitajiciho oscilatoru.

VInénim se Ssirfi zvuk, svetlo, tepelné zareni,
vysilani televize (pokud neni digitalni, kabelova)

N IS

Jednoduchym prikladem vilnéni je vznik a sireni
vln na vodni hladineé po dopadu télesa.

Pro popis vlnéni se hodi rada stejnych kyvadel
se vzajemnou vazbou. Vznika postupné vilneni.




A=VT




ZVUK

Zkoumanim vlastnosti zvuku a jeho Sireni se
zabyva akustika.

Zdrojem zvuku jsou ruzné kmitajici télesa.
Pokud ma zvuk periodicky prubéh, jde o
hudebni zvuk - ton.

Jestlize ma ton harmonicky prubéh jedna se o
jednoduchy tén. V pripadé neharmonického
orubéhu se jedna o slozeny ton.

V pripadé neperiodického prubéhu vnimame
zvuk jako hluk.

Frekvence kmitani zdroje zvuku urcuje vysku
ténu. Cim vétsi frekvence tim vy3si ton slySime.




Lidsky sluch vnima zvuk o frekvenci 16 Hz -
16kHz.Vyssi frekvenci ma ultrazvuk, ktery neslysime,
ale vnimaji ho néktera zvirata (pes, netopyr).

Barva tonu charakterizuje zdroj zvuku a umoznuje
sluchem rozeznat napf. ruzné hudebni nastroje, které
vydavaji tony o stejné vysce.

Hlasitost zvuku odpovida subjektivnim pocitum.
Zvuky o veliké hlasitosti mohou vyvolat bolest az
poskozeni sluchu. Existuje nejnizsi mozna hlasitost,
pri niz vznika sluchovy viem - prah slyseni.

Sifeni zvuku je podminéno vlastnostmi prostfedi.




Zdroj zvuku

Vzdalenost v m

Uroven intenzity

Tikot hodinek 0,1 20 dB
Normalni hovor 1 65 dB
Symfonicky orchestr 3-5 80 dB
Startujici letadlo 10 110 dB




Priklad:
Lidské srdce vykona 75 tepu za minutu. Urcete
periodu a frekvenci srdecni Cinnosti.

Jedentep =T =60/75=0,8s
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