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Skriné pocitace - CASE

uréuje charakter pocitace
ovliviiuje moznosti upgradu
pocet pozic pro dal$i komponenty (3,5" a 5,25")

zajistuje montaz komponent _—
typy skfini:

TOV.V.ER -
minitower o)
miditower —
bigtower

DESKTOP
slim

Zdroj napajeni - POWER

k napajeni celého pocitace

transformuje napéti (230V / 50 Hz) na 3,3V; 5V a 12V
usmeérfuje stfidavy proud na stejnosmeérny

vykon zdroje: 250W aZz 450W (a vice)

S

Zdroj napajeni - POWER

typy zdroji:
AT
zdroj dodava napéti 5V a 12V
napajeni desky je 5V —dva 6-p6lové konektory P8 a Pg
zapinani a vypinani je mechanické
ATX
zdroj dodava napéti 3,3V; 5V a 12V
napéjeni desky je 3,3V —jeden 20-pdlovy konektor
elektronické ovladani zdroje - programové vypnuti/ zapnuti PC
dalkové zapinani/ vypinani PC (sprava sité)
ATX12V
pfidan 4-pdlovy konektor — zvyseni spotreby CPU




Zdroj napajeni - POWER

Zdroj napajeni - POWER
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typy zdroji:
BTX
obdoba ATX zdrojti
napajeni desky je 3,3V —jeden 24-pdlovy konektor
pfidan konektor pro napajeni diski SATA

napajeci konektory
¢éerna — zem
¢ervena — 5V

napajeci konektory:
Main Power M\ A k\
napajeni desky ‘v Al l 1l
Pheripheral Power
napajeni diskil a mechanik CD/DVD
Floppy Drive Power =S
napajeni disketové mechaniky
Serial ATA

napajeni SATA pevnych diskl \
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Zakladni deska - MAINBOARD

Zakladni deska - MAINBOARD

plo3ny spoj obsahuijici elektronické obvody a
konektory pro pfipojeni dalSich zafizeni
predstavuje jakousi kostru® pocitace
ovliviiuje:
typ a rychlost procesoru
typ, rychlost a max. kapacitu pamétovych moduld
pocet a typ rozsifujicich slotd (PCI, AGP, PCle)
pouzity BIOS
integrované fadice pevnych diskli (EIDE a SATA)
aj.

formaty desek:
AT
ATX
prvky desky oto¢eny 0 90 oproti AT

integrovana vétsina rozhrani (VGA, LAN, Sound
Blaster, porty LPT, COM, USB)

BTX
prvky desky rozmistény tak, aby se Iépe chladily

ventilator v pouzdfe — termalni modul — pfipevnén k
Celu skfiné

Zakladni deska - BTX

Thermal Module
Interface

Zakladni deska - MAINBOARD
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MAINBOARD - konfigurace BIOS - zakladni kroky

BIOS (Basic Input Output System) nastavi konfiguraci pocitate z CMOS paméti
zéakladni programové vybaveni poéitade (firmware) provede HW test pocitace POST Test
obs:hujecglac:aée za’klacﬁxh HVhV komponent h ik inicializaci komponent
predava informace o a jeho parametrech (prostrednil v e . .
mezi HW a OS) v koneéné fazi zavede operaéni systém do RAM

deska musi byt universalni pro komponenty riiznych vyrabci

uloZen na desce v paméti ROM (Flash)
diky BIOSu funguje OS na jakémkoli PC
HARDWARE

¥ bdwaced B0 Peatares

¥ luasced Chipset. Peatares
¥ lategrated Peripherals

SETUP — program pro nastaveni BIOSu
CMOS — pamét pro ulozZeni konfigurace BIOSu
vyrobci: AMI, Award, Phoenix

<&  American -
AWARD' <5 (0038 showin))

¥ Pover Hamgeaeat Setup

Sluzby BIOSu MAINBOARD - konfigurace

nastaveni taktu procesoru a operacni paméti, napajeci JUMPER
napéti procesoru

nastaveni cache

detekce harddiskd, CD-ROM, DVD-ROM SWITCH
nastaveni periferii (integr. zvukova, sitova karta,

modem)

bootovaci sekvence (HDD, CD-ROM, USB, LAN, FDD)
hardware monitor - zobrazuje informace o teploté
procesoru, napéti zdroje, otacky ventilatord 8
power management - nastaveni moznosti napajeni 0
dal$i sluzby - u notebooku napf. kalibrace baterii

sluzby obsluhy klavesnice

sluzby obsluhy fadi¢e diskl (disketa, pevny disk)
vystup na tiskarnu

MAINBOARD - konfigurace

CHIPSET
specialni chipy — integrované obvody na zakladni desce
slouzi pro fizeni desky
uréuji s jakymi komponentami deska bude spolupracovat

Central
Processing
Unit

I

Nerthbridge | AGP ivideo card)
PCI Bus

Real Time Clock

P .
Southbridge /-:\: (power management)

[~ Other Devices

NORTHBRIDGE (systémovy fadi¢)
pro komunikaci mezi CPU a RAM, AGP, PCI Express
uréuje druh, pocet a rychlost CPU, RAM aj.
SOUTHBRIDGE (vstupné-vystupni fadic)
neni pfimo spojen s CPU, obsluhuje pomalej$i zafizeni
podporuje praci USB, PCI, DMA, IDE, RAID, Ethernet, apod.




MAINBOARD- rozloZeni prvkd

A8!7T- BX133~RAID

Vyrobci zakladnich desek
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Mikroprocesory - CPU

CPU (Central Processing Unit)
elektronicky integrovany obvod - chip
.Mozek* pocitaCe zpracovavajici instrukce
urcuje vykon a cenu celého pocitace
Vyroba:

Cisty (99,9%) Si se roztavi na ingoty

rozfezani ingoti na tenké vylesténé platky — wafer

tranzistory vznikaji na waferu fotografickou cestou —
osvétlovanim

wafer je chemicky rozdélen (leptani) na jednotlivé obvody
pripajeni vyvodu a zabaleni do plastického obalu
technologie vyroby 0,09 mikroni (mikrometr) - hustota

inte])

(& Orep DUa

Zakladni rozliseni

jadrem CPU je logicky obvod zpracovavajici mikroinstrukce
k naprogramovani obsahuje procesor instruk¢ni sady
prevod programu na mikroinstrukce zajistuje spec. program
programovani CPU — programovaci jazyk Assembler

rozdéleni procesord dle velikosti instrukéni sady

CISC (Complete Instruction Set Computer)
obsahuje kompletni sadu

RISC (Reduced Instruction Set Computer)

obsahuje jen zakladni instrukce (na 80% operaci staci 20% instrukci)

anaro¢néjsi (jen zfidka)

Soucasti procesoru

Radi¢

jednotka pro Fizeni ¢innosti procesoru
Registry

vnitini pamét’ procesoru pro ukladani mezivysledkd prace
Aritmeticko-logicka jednotka (ALU)

vykonava aritmetické (s¢itani) a logické (vyhodnoceni) operace
Instrukéni sada

pfikazy pro ¢innost procesoru (pfesun dat mezi RAM a registry,

systémové instrukce, fizeni programu)

doplnéni instrukci pro prehravani videa, zvuku, tvorba grafiky

INTEL

MMX (multimediaini fce.), SSE, SSE2, SSE3 (3D aplikace)
AMD

3DNow! (3D a multimedia)




Soucasti procesoru

Vyrovnavaci pamét cache
vyrovnava rychlost mezi pomalym a rychlej§im zafizenim
L1 - CPU vs sbérnice
L2 - CPU vs RAM
Tepelna ochrana
systém zabrariujici prehfati procesoru
tepelné ¢idlo sleduje teplotu CPU a nasledné snizi vykon —
taktovaci frekvenci a napajeni procesoru
Systém preruseni
signal od SW ¢i HW, ktery chce zabrat procesor pro sebe sama
vektor preruseni — kazdy signal ma své ¢islo
rozpracovany stav se uloZi do registrd, pak se provede preruseni
Adresovani
mechanismus tvorby (generovani) adres bunék RAM s daty

Architektura mikroprocesoru
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schopnost procesoru zpracovavat posloupnost instrukci

sekvencéni (starsi typ)

zpracovani instrukci za sebou (jedna po druhé)
superskalarni

zpracovani nékolika instrukci najednou

pipeling
rozpracovani a fetézeni instrukci (potrubi), aby CPU necekal na
dodani dat z RAM; problém je vétveni programu (kam dal?)
hyper-threading (HT)
fyzicky procesor se chova jako dva logické
dva soubé&zné vypocty sdileji cache — narust vykonu max. o 30%

CPU zvenku

Vnitini Sirka dat
uréuje pocet najednou zpracovanych bitl

Dvojkovs jednatiy

Jednotka Definice
1bat 0 nebo | (neymend jednotka informace)
Thvie 8 birty

T slovo (word) 16 bi
1 dvoj slavo (double word) 3

Sbérnice
Sitka sbérnice — pocet vodict = pocet najednou prenasenych bitd
Adresni — prenasi adresy pamétovych bunék (kapacita paméti)
Datova — prenasi data mezi CPU a okolim (rychlost pfenosu dat)
Systémova sbérnice (FSB) — spojuje CPU a RAM

(dva bajty)

CPU zvenku

Vnéjsi (externi) frekvence
frekvence zakladni desky — pracovni tempo vS§ech obvodl
FSB — systémova sbérnice (100 MHz — 200 MHz)

Vnitini frekvence (Takt procesoru)
odvozena od externi jejim pronasobenim (nasobicka)
multiplikator pfevadi pomalou (externi) na rychlejsi (interni) frekv.
u star§ich MB — ruéni nastaveni, u novych CPU je pomér
frekvenci nastaven pevné

Napajeni
drive 5V; 3,3V s rostouci teplotou CPU — snizovani napajeni
dnesni hodnoty cca 1 — 2V

CPU zvenku

Chlazeni procesoru

SOCKET

SLOT

zebra
material s velkou tepelnou vodivosti (méd)
teplovodiva pasta (mezi CPU a Zebry)
ventilator (fan) ‘.
napajen konektorem z desky
BTX desky — termalni modul (vétracek z boku, Zebra za)




Soucasné procesory

Vyrobci procesors
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Intel Core 2 Quad /2,4GHz / 1066MHz / 8MB / 775 / 65nm / MMX

MOTOROLA

Komunikace CPU s okolim

CPU komunikuje 3 zptisoby:
SBERNICE
IRQ (vektor preruseni)
DMA (pfimy vstup do RAM)

Sbérnice

soustava paralelnich vodi¢u pfenasejici data mezi CPU
a periferiemi
propojuje vSechny obvody a komponenty na desce
rychlost sbérnice podstatné ovliviiuje vykon PC
rozdéleni dle typu dat:
DATOVE (ptenos dat)
RIDICI (pFenos Fidicich signalt od procesoru)
ADRESNI (pfenos dres pamétovych bunék)
rozdéleni dle funkce:
SYSTEMOVA
propojuje CPU s obvody na zakladni desce (RAM, chipsety, ap.)
PERIFERNI
spojuje CPU s pfidavnymi kartami — zakonena normovanymi
konektory - sloty

Sbérnicove schéma

Parametry sbérnic

Pamét' CACHE

Pamét' RAM
|
Radi¢
diski a disket
Radi¢
preruseni

PROCESOR|

Lokalni sbérnice

Radié
shémice

Systémova sbérnice

Rychlost — frekvence ( 200 MHz)
Propustnost — prenosova rychlost (250 MB/s)
Datova Sitka — pocet vodicu (32 bitova)




Systémova sbérnice
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Periferni shérnice

spojuje procesor s nejbliz§im okolim (RAM, graficka
karta, ostatni obvody desky)
dva zakladni komunikaéni modely:

starSi - INTEL — komunikace probiha pomoci sbérnice FSB,
South a North Bridgem

novy - AMD — komunikace pomoci sbérnice HyperTransport a
Integrovanym pamétovym fadi¢em (misto North Bridge)

zacina v South Bridge a spojuje procesor s pridavnymi
kartami
zakonc¢ena rozsifujicimi normovanymi sloty

standardy sbérnic:
ISA
PCI
AGP
PCI Express
USB

sbérnice ISA

Industry Standard Achitecture

vyvinuta firmou IBM (1981)

starsi typ sbérnice pro procesory 80286 (PC-AT)
Sitka: 16 bit

propustnost: 8 MB/s
manualni konfigurace pfidavnych karet (neumi PnP)

sbérnice PCI

Peripheral Component Interconnect

vyvinuta firmou INTEL (1993)

Sitka: 32 bit a 64 bit

propustnost: 133 MB/s a 266 MB/s

norma PLUG AND PLAY - automaticka konfigurace a
pridéleni systémovych prostiedku (IRQ, I/O, pamét)
frekvence nezavisla na procesoru (oddélujici most)

sbérnice AGP

Accelerated Graphics Port
sbérnice dle navrhu INTELu pro vyrazné zvySeni vykonu
pro pfenos dat do zobrazovaci soustavy (VGA)

spojuje grafickou kartu pfimo s North Bridgem

Sitka: 32 bit

propustnost: AGP 1x 266 MB/s
dalsi standardy: AGP 2x, 4x, 8x

sbérnice PCI Express

Peripheral Component Interconnect Express
nahrazuje PCl a AGP

podporuje HOT PLUG (vyména HW za chodu PC)
Sitka: 32 bit

propustnost: PCle 1x 250 MB/s

el e




PORTY -rozhrani PC

rozhrani pro pfipojeni externich periferii

Sériovy port
Paralelni port
Game port
USB
FireWire
PS/2

Sériovy port

sériovy port — RS 232

sériovy pfenos dat — bit za bitem (pomale;jsi)
logicky nazev COM1, COM2, COM3, COM4
pouziti — pomala zafizeni: mys§, modem
konektor typu Canon (9-pélovy nebo 25-pélovy)
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Paralelni port

paralelni port - Centronix

paralelni pfenos dat — bit vedle bitu (rychlejsi)
logicky nazev LPT1, LPT2

pouziti: tiskarna, skener, ZIP mechanika
konektor typu Canon (25-polovy)

USB port

Universal Serial Bus

nahrazuje dfivéjsi porty sériovy, paralelni a PS/2
pouziti: bézné druhy periferii

podporuje Plug and Play

verze: 7 P
USB 1.1 (12 Mbls) é g

USB 2.0 (480 Mb/s)
vyhody:

max. pocet pfipojenych zafizeni je 127

pfipojovani za chodu PC

poskytuje stejnosmérné napajeni 5V

max. délka kabelu 5m

pfipojeni rozbocovace

Type A (host or hub) Type B [peripheral)

FireWire port

IRQ - vektor preruseni

vyvinuto Apple Computer 1195
sériova sbérnice pro prenos velkych objemu dat
pouziti: videokamery, videorekordéry
podpora PnP
vyhody:

max. pfipojeni 63 zafizeni

rychlost 400 Mb/s

(===

Interrupt ReQuest

signal od zafizeni (HW) nebo aplikace (SW) vyslany procesoru
na upoutani pozornosti pro komunikaci

signal zpracovava fadi¢ preruseni a vyhodnocuje prioritu
signall (signaly jsou oéislovany)

procesor prerusi praci, rozpracovana data ulozi do registrt
(vnitfni pamét CPU) a za¢ne komunikovat se zafizenim ¢i
aplikaci

IRQ signaly se posilaji po linkach — soucasti sbérnic

RQ 14
Zidost

' oprereni_u mim



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c5/FireWire-46_Diagram.svg

DMA - kanal do RAM

Direct Memory Access

kanal pro pfenos dat mezi zafizenim (HD, CD/DVD) a RAM
prenosu se nezlcastriuje procesor (nezatéZuje se)
komunikaci a pfenos dat po sbérnicich fidi fadi¢ DMA

Radi HDD

4 DM Kanil é.2

4 Yo DA ofEren
% e Diskow ety

¥ L2k Jechotky DVD nebo CT-ROM
+ o Kvesnice

+ R Moty

cesery

+ i Radite dihetovich jednotsk

+ 2 fadie I0E ATATATAR]
fiadice sbémice LSE

+ g zafizeni stardardy HID

Prehled kanalu IRQ a DMA

Bhee  Zobrat  Nipovida

B & 323

B Adsstéey PCHCIA
Bateris

2 18 pokohawac zofizeni

ey st by e
s et et

§ % st pimho pisugu do pande) DMA)

W stupnvistupei sdvess (10

-
[]
2
- - —
e ivers S bty . ot sice U
devices —_ a wican e 50
adscvenin prences) © —
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PAMETI

prostor pro ukladani dat
rozdéleni:
vnitfni (primarni) — operaéni paméti
bezprostfedni spoluprace s CPU — pamét RAM, ROM, CMOS
pfimo na zakladni desce
vnéjsi (sekundarni) - disky
pro ukladani dat a programd, ze kterymi CPU momentalné nepracuje
ptipojeny na desku pomoci kabelt nebo portl
zakladni parametry paméti
vybavovaci doba (ns) - rychlost vyhledani nebo zapisu dat
kapacita (KB, MB, GB, TB) — mnozstvi ulozenych dat
vymazani dat po vypnuti PC
uréena pouze pro ¢teni nebo ¢teni a zapis (ROM/RAM)

Pameét - fyzikalni princip

elektronicky prvek (pamétova burika) nebyvajici stav 0, 1
8 prvku vytvari 1 Byte (8bit = 1Byte)

typ prvku uréuje vlastnost celé paméti (tranzistor,
kondenzator, odpor, dioda, ap.)

Pamétova bufika (miniaturni kondenzatorek) = 1 bit.)

—edesesse
{s000eseo)

Pamét typu ROM

Pameét typu RAM

Read Only Memory
zapamatovani dat po vypnuti pocitace
ulozeni zakladniho SW — BIOS
ROM je pomalej$i —> nagitani BIOSu do RAM (stinovani)
typy: (dohledat na internetu a v ucebnici)
ROM
PROM (Programmable)
EPROM (Erasable PROM)
EEPROM (Electrivally EPROM)
Flash-PROM

Random Access Memory
rychlej$i nez ROM
uréena pro zapis a ¢teni

rozdéleni dle konstrukce (pouZity prvek):

SRAM (statické RAM)
prvkem je bistabilni sklopny obvod (zapnuto/vypnuto)
rychlejsi (7,5 - 15 ns)
pouziti pro CASHE paméti

DRAM (dynamické RAM)
prvkem je kondenzator (nabito/vybito)
nutny refresh

CMOS (Complementry Metal Oxide Silicon)
nizka spotieba, po vypnuti napajena baterii (3V)
pro zapis parametrd BIOSu pomoci SETUPu




Pamét typu DRAM - rezimy prace

pameéti pracuji v riznych reZimech (zavisi na chipsetu)

SDRAM (SDR SDRAM)

frekvence 66 -133MHz; kapacita 32MB — 512MB | WRocet me"S'WIS"'
oznaceni: PC133 (frekvencel33MHz) = 0= M0sINES

DDR SDRAM

frekvence 100 — 200MHz; kapacita 128MB — 2GB

oznaceni: DDR-400 (PC3200) — FSB 200MHz a propust. 3200MB/s
DDR2 SDRAM

frekvence 200 — 400MHz; kapacita 128MB — 8GB

oznaceni: DDRII-800 (PC2-6400) — FSB 200MHz a propust. 6400MB/s
RDRAM
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Frekvence paméti

/ Pcnaoa\\
/pcm.“

PCe6 Core Cycle-Time Trend
1n Prefetch

Core Frequency (MHz)

SDRAM DDR DDR2

Fyzicka organizace - moduly

rozdéleni moduli:

SIMM (Single Inline Memory Module)
kratky - 30 pind
dlouhy - 72 pin(i
DIMM (Dual Inline Memory Module)
SDRAM -168 pint (2 zafezy)
DDR DIMM -184 pinG (1 zafez)
DDR2 DIMM - 240 pinu (1 zafez)
RIMM (Rambus Inline Memory Module,

DDR Dual channel

Dvojité usporadani pamétovych kanald — vétsi propustnost
Pamét je spojena s North Bridgem dvéma sbérnicemi
Propustnost je 2x vétsi \R AR 4

Podminka pfepnuti do rezimu ,Dual channel® ==z
Moduly se osazujiv parech (sudy pocet) ™" —
Oba kanaly obsazeny stejnym typem pamétového modulu

(barevné odliseni ?!?!)

Provedeni pamétovych moduld

ECC
pro servery
samoopravny kdd pro detekcia opravu chyby (1bit)

podpora na zakladni desce
Registered

zvySuji stabilitu a spolehlivost pfenosu dat

Pameti - logicka organizace

amét’ nad 1MB . Yo
| pemstnaa 1wz [ ——

pamét 1MB IBM pro PC-XT

rezervovana pamét’
pamét’ vyuZivaji:
« aplikace
- 640 KB « operacni systém
* BIOS
* BIOSy HW
« /O adresy

| 1kB Logicka organizace —

pamét I/O adres | es pravivdl'a pro pfidéleni
paméti

0B

10



Konvencni pamét (o — 640KB)

Rezervovana pameét (640 — 1024KB)
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rozdélena na dvé cdsti
Pamét’ 1/0 (vstupné/vystupnich adres)
0-1024 B (1 KB)
uloZeny adresy zafizenich, pfes néz komunikuje CPU s okolim
cast0—255B  adresy dili zakladni desky
Gast 256 — 1024 B adresy pfidavnych karet
Pamét’ pro programy
1KB - 640 KB
nema vyznam pro 32bit aplikace pro Windows
platna pro 16bit aplikace pro MS DOS
uréena pro rezidentni programy, ovladace, OS a aplikace

pamét uréena pro technické prostfedky pocitace
neumeji zde pracovat zadné programy

prostor pro praci grafické karty (VGA)
adresy pro systémovy BIOS
prostor pro praci BIOSU pfidavnych/roz$ifujicich karet

UMA (Upper Memory Access) — oznageni od MicroSoftu
volny prostor v rezervované paméti
uspora konvenéni paméti
pfesun ovladacu a rezidentnich aplikaci do rezervované paméti

Rezervovana pamét (640 — 1024KB)

5 Sprives zafizeni
b gor st ot
maE s

~ e -
100000000 - COOFFFF] sta

Pamét nad 1 MB

netyka se Windows a dnesnich aplikaci
v DOSu mohly programy pouzivat tuto pamét’
prostfednictvim ,pamétovych manazerd*
EMM386.EXE (strankovy manazer)
HIMEM.SYS (nestrankovy manazer)

Pamet a Windows

MULTITASKING
kooperativni
preemptivni

Dmogan Sy pozad

Vyladéni vykonu

e nastaver,tak, oy it vt
oy

inkovad soubor o oblast s pewnim deh, Havou sysbim

4, 14 by 52 ka0 pamik RAM
Colbovs vzt strdniouacha 2848
uon, viech pchoteh
ke
o Stoenes

Sledovani pameéti ve Windows

Strankovaci prostor LR ]
. Jechotia [Jmenovz] elinst srrbavacho souboru (B}
pfesun dat z RAM na HD — Tes 5%
swapovaci soubor
virtudlni pamét’
e e e
soubor pagefile.sys oo @
(1,5 nasobek RAM) Sy .

Putieinl bt (M8) ra
Nt vebkoat (ME]: 15%
velbost ued systém

S ——— st
[rr———
[EE——— 2
Dapcns ocketa e
g it s Teate
= |
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Sledovani paméti ve Windows

Fyzicka pamét
Celkem — instalovana RAM

S g sy Wincows CEx
Pt SNt

Procusy | Vilon s

K dispozici — pro vyuziti

Mezipamét — pro naposledy

pouzité dokumenty a SW
Pamét jadra

Celkem — pamét obsazena OS - -
Vyuziti paméti

Celkem — pravé pfidélena

Pogisonede o s

pamét OS a programiim oy - o

Mez — velikost RAM + PageFile Pandt 580
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Vyrobci paméti

1024MB DIMM DDR2 667MHz ECC Kingston

KINGMAX

www.kingmas,com

% GelIL

Always Ahead!

Instalace pridavnych karet

Nastaveni systémovych prostredku (zdroju)
IRQ
DMA
/0 (vzdy)
adresu rezervované paméti pro komunikaci se svym BIOSem

Plug and Play
PnP BIOS
PnP karta
spravny OS (W98 — Vista)
spravny ovladac karty - driver

Ovladace karet

program pro doplnéni OS ke spolupraci s kartou
Windows — virtuaini ovladace VxD
virtudlni — paralelni pfistup k HW (nutné pro multitasking)
automaticka konfigurace PnP
ovlada¢ vzdy pro konkrétni OS

Instalace znamého zafizeni
Instalace neznamého zafizeni
privodce v Ovladacich panelech — ,Pridat novy HW*

Aktualizace ovladace
Podpisy ovladacu

Hard disk — fyzicka struktura

Magneticka pamét,
Vypnuti PC nezpJsobi ztratu dat
UlozZeni dat s nimiz CPU momentalné nepracuje
Slozeni disku:
médium pro ulozeni dat — PLOTNA (1-3)
magnetické ¢teci a zdznamové hlavy
mechanika pro pohyb raménka s hlavami
motorek pro otaceni ploten
elektronika fidici préci disku — RADIC
rozhrani pro pfipojeni disku k zakladni desce

magneticka hlava
ramin[«gesoucl \

-
kruZnice vydfena 1. plotna Alsasi
pii headcrashi 2. plotna
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Geometrie disku

Geometrie disku

6.1.2009

Geometrie disku — rozdéleni na stopy, sektory a cylindry
Fyzické formatovani (low format) — magnetické déleni disku

Data se zapisuji po jednotlivych cylindrech

Cylindr = véechny stopy se stejuym
3 éislem na viech discich

( ’fj Stopa a jedmam disk
| ...

Sektor — nejmensi adresovateln4 jednotka disku (512B)
Adresa sektoru - ¢islo stopy (cylindru) + ¢islo povrchu + islo sektoru

pro pfistup k datdm disku se pouziva adresace disku
CHS (cilinder, head, sector)
starsi metoda
adresuje podle geometrie
omezena kapacita na 8GB
LBA (logical block addressing)
novéjsi metoda pro disky s rozhranim ATA
linedrni ¢islovani sektord (neni nutna znalost geometrie disku)

max. kapacita disku az 144 PB (peta)
zakladnivarianta — 28 bitova adresa (2?® * 512 =128 GB)
nova varianta — 48 bitova adresa (248 * 512 = 144PB)

Rychlost disku

Kapacita a kodovani dat

Pfistupova doba
rychlost na vyhledani dat (pod 10 ms)
soucet dvou ¢asd: doby vystaveni + doba cekani
Doba vystaveni
as potfebny pro pohyb hlav nad danou stopu (2-4 ms)
zapis a ¢teni po cylindrech nikoli po stopach
Doba ¢ekani
as potiebny pro dotoceni spravného sektoru pod hlavu (nahoda)
technicka hodnota je %4 otacky disku
otacky HDD : 3 600 rpm — 15 000 rpm
(dnes 7 200 rpm; 5 400 rpm - notebuky)
Cache pamét
vyrovnavani rychlosti disku a sbérnice; hodnoty 2 —16 MB

Spolehlivost disku

Radice pevnych disk0

MTBF (Mean Time Between Failures)
doba v hodinach, po kterou se ocekava bezchybna prace disku
je vysledkem simulovaného starnuti
napf MTBF 1 000000 - tj. 1000 000 hod =117 let

S.M.A.R.T. (Self Monitoring Analysis and Reporting Technology)
monitorovani vlastnosti disku
technologie umozniujici predvidat selhani disku
kazda vlastnost ma povoleny rozsah hodnot (nesmi mimo né)
SW upozorni uzivatele na nutnost zalohy dat
podpora SMART (BIOS, fadi¢ a HDD)

fidici elektronika disku
Ukoly fadice:
spravné vystaveni hlav
organizace vlastniho zapisu a ¢teni
zajiSténi spolu se sbérnici prenos dat mezi HD a CPU

Typy radicd
IDE (ATA)
EIDE (ATA2)
SCsI
SATA

13



EIDE/ATA

dlouho nejrozsifenéjsi fadic (paralelni rozhrani)

fadic je soucasti disku

spojeni s MB pomoci datového kabelu (40 nebo 80 Zil)

na desce jsou dva konektory (na kazdy Ize pfipojit 2 disky)
EIDE/ATA nahrazovano SATA pro HDD a DVD

pro CD mechaniky z0stava standard EIDE/ATA

pro prenos dat EIDE disky pouzivaji 2 rezimy

PIO — pfenos dat je fizen CPU

DMA — pfenos je fizen fadi¢em a nezatézuje CPU
max. prenosova rychlost —133MB/s (Ultra ATA133)

6.1.2009

Pripojeni disku EIDE k desce

na desce dva kanaly
primarni
sekundarni

na kazdy kanal dvé zafizeni (HD, CD, DVD)

Master (rychlejsi)

Slave (pomalejsi)

SATA

bézna vybava dnesnich PC (sériové rozhrani)

k jednomu zafizeni pouze jeden datovy kabel (vzdy Master)
odpadaji problémy s nastavovanim propojek

max. délka datového kabelu az 1m

prenosova rychlost — 150 MB/s nebo 300 MB/s (EIDE 133MB/s)
pripojenifodpojeni diskd Ize za chodu PC

moznost vytvofeni RAID poli

priinstalaci nutny externi ovladac¢ (Windows neznaji)

|

SCSI

prezdivka ,skazi*

rychlejsi feseni nez EIDE (vice zafizeni pracuje soucasné)

do PCl sbérnice — pfidavna karta — hostitelsky adapter
datovy kabel propojuje jednotliva SCSI zafizeni

moznost internich a externich zafizeni (HD, Skener, Tiskarna)
kazdé SCSI zafizeni ma pfidéleno jedinecné ¢islo (ID)
hostitelsky adaptérma ID = 7

krajni periferie musi mit instalovany terminatory

Ize pfipojit 7 nebo 15 zafizeni

Frm Compter Deshop Encychpeia
1606 ot Compute Languoge o o

external
chain

chain

The last device in
both the interal and
external chain must
be terminated.

Hard disk — logicka struktura

zorganizovani datového prostoru pro rychlé nalezeni dat
informace ulozeny v tabulkach
2 zakladni soustavy tabulek
FAT — pro starsi OS (MS DOS —Wg8), NTFS — standard pro WXP,
Visty aWindows Servery

se souborovym systémem FAT pracuji diskety a Flash disky
na disky s FAT Ize instalovat WXP, Visty NIKOLI !!!
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Master Boot Record

zéklad logické struktury disku
umistén v nultém sektoru nulté stopy (prvnich 512B)
obsahuje dvé casti:
zavadéci zaznam
kod zavedeny do RAM BIOSem pfi startu PC a nasledné spustén
Ukolem je nacist zavadéci sektor v aktivnim oddilu (odtud se nacita OS)
tabulka oblasti — partition table
obsahuje seznam logickych oddil0, na které je disk rozdélen
obsahuje max. 4 zéznamy (disk Ize rozdélit na max. 4 oddily)
v kazdém oddilu mdze byt jiny OS

Boot record (C:)

Master Boot Record

Drev C: starting

2. Parttion

Boot record (D:) Drev D: starting

6.1.2009

DOS oblast (pro FAT)

Formatovani disku

disk rozdélen na primarni a rozsifeny oddil
4 primarni oddily
max. 1 rozsifeny oddil
rozsiteny oddil Ize dale délit na logické disky

Primary
Partitions

Extended
Partition with
Logical Drives

kazdy oddil musi mit svou logickou strukturu
logické (vysoké) formatovani (high format)
soucasti kazdého OS

Partition tabulka |

Co se stane po formatu disku? i_i‘
A ROOTodresd? | o

vytvorenikorfenové slozky B batovd oblast §'

(ROOT directory) 1
loZeni tabulk b éh, té .

zaloZeni tabulky souborového systému v goot zeior -
(FAT nebo NTFS) = FAT tabulka i
vytvoreni clusterd (alokaénich jednotek) | |4 ROOT adresd® ;
B Datové oblast E;.

vznika automaticky pfi logickém formatovani disku
synonyma: korenovy adresar, hlavni adresar, hlavni slozka
obsahuje veskeré Udaje o ulozenych souborech na disku

MS DOS +Windows 3.x
kratka jména soubord (8+3)
max. 512 polozek — nutno vytvaret podslozky

Windows 9x
dovoluje dlouhé nazvy soubord (255+3)

nesmiobsahovat znaky:\?: %, < >|

vytvafindhradni kratky nazev k dlouhému
napf.: dokumenty mm) dokume~1

FAT (File Allocation Table)

jadro celé logické struktury (vznika pfi log. formatovani)
pridéluje diskovy prostor ukladanym soubordm
CLUSTER - Aloka¢ni jednotka
sdruzeni (spojeni) nékolika sektord A
nejmensi logicka datova jednotka disku :
pocet sektor( v clusteru zavisi na velikosti disku

velikost clusteru od 512B do 32KB (4KB)
I S - - |
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FAT

TYPY FAT (File Allocation Table)
FAT 12 —systém pro diskety (adresuje 22 cluster()

FAT 16 — pOvodni systém pro MS DOS (adresuje 26 cluster()
max. velikost disku je 4GB (nutno délit na oddily)

FAT 32 (VFAT) — novéjsi varianta pro Wg8 (adresuje 232 clusterd)
mensi clustery — Uspora mista

na disku jsou uloZeny 2 kopie tabulky FAT kv(li zaloze

6.1.2009

FAT - princip

obsahuje v kazdé burice ¢islo obsazeného clusteru souborem

Cisla clusterd — HEX soustava

obsah poli FAT tabulky" ades&oapocza
103A - ¢isla clusterd i
FFFF —koncovy cluster (konec souboru)
0000 - prazdny nepouzity cluster
FFF7 - chybny cluster (chyba na disku)

potatetni

end-of-file I

Chyby FAT tabulky

Fragmentace soubord
zpomaleni prace PC
Ztracené fragmenty (clustery)
nejbéznéjsi chyba FATky | | . s
chyba béhem ukladani—v ROOTu neni
uloZen nazev soubory, ale cluster je obsazen daty
ndprava: prevedeni fragmentd na soubory (FILExxxx.CHK)
Prektizené soubory
vice bunék tabulky FAT odkazuje na jeden stejny cluster
ndprava: soubory nakopirovat do jiné slozky, pivodni smazat
Neplatna slozka
nejhorsi zavada (neni tak ¢asta)
podslozka v ROOTu zapsana jako soubor (atribut D)
ztrata Cisla prvniho clusteru; ndprava: jako ztracené soubory — FILExxxx.CHK

NTFS

vyvinut pro Windows NT — vylep3eni pro W2K, WXP, Vista
VYHODY

Obnovitelnost
pfi zapisu souboru na disk se akce provede spravné ¢i neprovede viibec
(nedochézi ke ztratam cluster()
Pfemapovani clusterd
cluster s vadnym sektorem se pfemapuje a data se daji do nového clusteru
adresy vadnych clusterd nemohou byt znovu pouzity
Vylepsena sprava dat
neni omezen pocet polozek v ROOTu
velikost disku az 2TB
mensi clustery (4KB) — lepsi vyuZiti diskového prostoru
Opravnéni
omezeni pfistupu pro slozky a soubory roznym uzivateldm (lokalnim i po siti)

NTFS

Svazky NTFS — usporadani diskd

Pfipojné body svazku
pripojeni dalsiho disku (svazku) do systému prostrednictvim slozky
neni nutno zadavat logicky nazev (G: S: M: )
Diskové kvoty
urcit velikost diskového prostoru jednotlivym uZivateldm
Sifrovani
chrani obsah soubord pred jejich zneuZitim
Komprimace
zmenseni objemu dat na disku bez pouZiti koprimacnich archivd (ZIP, RAR, ARJ)

NEVYHODY

Nejsou ¢itelné z OS zalozenych na FAT (MS DOS, WINgx/ME)
Cist Ize z LINUXu, ale nikoli zapisovat

Zakladni disky Dynamické disky

PRTA

nezavislé 4 primarni oddily diskové oddily -> SVAZKY

v kazdém oddilu jiny OS nelze kombinovat vice 0S
rozsifeny oddil - logickeé disky ochrana dat metodami RAID
usporadani zalozeno na MBR nékolik typd svazkd

NENIdiaédné ochrana dat Citelné pro WXP aVista

metodami RAID
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Typy svazk( (zakladni pro WXP)

svazek tvofeny mistem na 1 disku
sklada se z 1 az max. 32 vzajemné propojenych oblasti
neni odolnost proti chybam

Jednoduchy svazek

=

svazek tvofeny mistem na 2 a vice discich (max. 32)
data se zapisuji postupné na jednotlivé disky
neni odolnost proti chybam

RozoZeny svazek
A
svazek tvofeny mistem na 2 a vice discich (max. 32)
data se zapisuji rovnomérné na viechny disky sou¢asné
zvyseni vykonu — rychlejsi zapis a ¢teni
neni odolnost proti chybam
pfi selhani jednoho disku — ztrata dat na celém svazku

Proklddany svazek

Typy svazk0 (jen pro WIN server)

min. 2 dynamické disky
svazek odolny proti chybam — RAID 1

Zrcadleny svazek i
zajistuje redundanci dat pomoci dvou identickych
svazky

kazdy obraz je ulozen na jiném fyzickém disku
oba svazky sdili jedno pismeno

min. 3 dynamické disky
svazek odolny proti chybam —RAID 5

data i parita se zapisuji rovnomérné na vechny disky
soucasné

zvysenivykonu —rychlejsi zapis a ¢teni
parita%e, vypocitana hodnota slouZici k obnové dat po
selhani disku

6.1.2009

Nastroje pro udrzbu

Kontrola disku (CheckDisk)

opravuje chyby logickeé struktury disku (ztracené a pfekfizené

clustery)

pfikazovy fadek: chdisk d: /f

graficky rezim: vlastnosti disku — kontrola chyb
Defragmentace disku

defragmentuje soubory — spojuje ,roztrhané" clustery
Vydisténi disku

maze z disku nepotfebné systémové soubory

Vyrobci pevnych disk0

HDD Seagate 7200/ 250GB / 16MB / SATA300 / 8,5 ms

Western
Digital’

IR

Seagate

nsus
HITACHI

Prenosna media

Disketova mechanika

Disketova mechanika : diskety (FD)

CD mechanika - CD ROM/RW: CD-ROM, CD-R, CD-RW

DVD mechanika— DVD ROM/RW: DVD-ROM, DVD-R, DVD-RW
BD mechanika - BD ROM/RE: BD-ROM, BD-R, BD-RE

FLASH disky

logické oznaceni v pocitaci: A:, B:
3,5 " mechanika
prekfizeny datovy kabel )

Q.
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Diskety

Floppy disk (pruzny)

prvni disketa:IBM 1967 (velikost 14”)
dal$i formaty: 8”, 5,25” a 3.5”

princip prace jako HD (elektromagneticky)

Top shil.

posuvna
krytka

Stitek pro
popis

zadnistrana  predni strana
posuvny jezdec na zabranéni
prepisu a mazani obsahu diskety

N o~ _ g
povrch rozdélen na stopy a sektory (viz. H I,J
otacky: 300 rpm

do mechaniky
T

Diskety

® N
)

e
.

—
format DS/DD DS/HD DS — Double Sided
51/4 360KB 1,2MB DD - Double Density
312 720KB 1,44MB HD - High Density

6.1.2009

Optické disky - CD

CD mechanika (uvnitr)

opticky disk pro ukladani digitalnich dat
spiralovita stopa od stfedu k okraji (cca 6 km)
prdméri12 cm a 8 cm (moznost formatu vizitky)
formaty CD jsou specifikovany v tzv. barevnych knihach
red book : audio CD (150KB/s)
yellow book: zazna dat, pouze pro ¢teni (CD-ROM)

orange book: zapisovatelna (CD-R) a pfepisovatelna (CD-RW)

white book: video CD (komprese MPEG)
obvykly souborovy systém ISO 9660
LiveCD - Ize spustit OS s aplikacemi bez jeho instalace
1979 Sony a Philips
pUvodnivarianta 60 min, pak ale 74 min (Devata symfonie)
dnes 74 min (650 MB), 8o min (700 MB), 9o min (8oo MB)

CD - cteni dat

CD
polopropustme
meadlo

vilcovita totka
paprsek
svételna tidla

pelevstery ‘ Land  Land  Land Land  Land
. Sroubové | i | y
- o . -
1 1
o Pt it pit

CD - cteni dat
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Jak jsou digitalni data na CD?

technologie neumozriuje zapisovat vice jednicek za sebou
jednicka odpovida zméné stavu — prechod pit-land, land-pit

1 000 1 000 1 00000 DEC Datovébity  Channel bity
kodovani8:14 | tj. 1Byte ma 14 bith o ooooo000 0101000100000
vyloucena moznost vice jednicek za sebo 00000001 10000100000000
2 00000010  10010000100000
00000011 10001000100000
00000100  01000100000000
00000101  00000100010000

= = ooo o Pity

Odrazeny
signal

o o ow

255 11111111 00100000010010

6.1.2009

CD -R (RecordAble)

CDR (™

e

Ochuanni lakavand / \
itva

Rl filie =

Zanamovi barvivo —_r

Prediizovans drazka

Substrat z prihledného polykarbon dtu

Dielektrikum - ochrana a tepelna izolace
Dchaanné lokovons

Zaznamova vrstva
Reflemni fiie

elbiickd vitva =
DIkt valvs — vy i~ Reflexni vrstva
Diciokticks vitya ———

e o

Todksavand dhazka Ochranna vrstva ( s potiskem )
Polykambonitovi z3klad disku — 7

2épis
mazani
Cteni

kipstalickj amorfni

Plaser, vikon (mw)
14

CD - mechanika

druhy mechanik: CRROM a CD RW
metody zapisu a cteni
CLV (konstantni linearni rychlost)
starsifeseni, konstantni pfenosova rychlost
plynulé snizovani otacek smérem od stfedu ke kraji
¢teni dat probiha konstantni rychlosti (hudba se nezrychluje)
CAV (konstantni Ghlova rychlost)
novéjsi Feseni, konstantni otacky
hudebni CD probiha metodou CLV
u datovych CD je fadi¢ schopen €ist rznou rychlosti (cache pamét)
vykon mechanik
pfistupové doba (100 — 200 ms)
prenosova rychlost (nasobek 150 KB/s — MAX52)

Prepisovatelna mechanika

CD RW 16x/10%/40x (rychlost zapisu/pFepisu/ctent)
prenosova rychlost 1x odpovida 150KB/s

ZpUsoby zapisu na CD

DAO (Disc-at-Once)
zdznam proveden najednou bez vypnutilaseru
nelze na médium pridat dal3i data

i [, - [ [ I : ]
TAO (Track-at-Once) e ot zom

zapis vypalovan po Usecich, na konci je vypnut laser
Ize pridat dalsi stopy — data Leadin  Daia  Leadout _Nezapsany postor

i , [TT1 [ I

f
MULTISESSION o Lm.m 2ton Ve a‘

disk je otevieny pro pridavani dat Leatin ota
Nezapsany prostor

Uie A% | :
TOC se zapisuje az po i I I T 1T [

i
L - \ | i
poslednisekci S - Orevtent r—
ot | orana | e

session —Tsession " session
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B Vnitmi 2 vnejsi z6na

Prepisovatelna mechanika

Leaddn
Data X
Lead-Out B vitini 2 vagjsi 2602
= Lo

[0 Data zapsans po stopich
D LeadOut

L3 Nozapsand cata

ooom

Nezapsana data

B ot a s zona :
B Leadin =

= baa

3 veaviraci ok MultiSession
B Oteviraci blok

[ _Nezapsana data

Vypalovani

BURN Proof
technologie k zabranéni pferuseni toku dat béhem vypalovani
pred vypalovanim se naplni BUFFER (vyrovnavaci pamét)
jména soubord
1SO 9660 — kratka jména 8+3
1SO 9660 Level2 —jméno max. 30 znakd
Joliet—dlouhd jménatj. 64 znakd (pro Windows) a zaroveri 8+3
Romeo —dlouhd jména tj. 128 znak{

6.1.2009

Struktura zapisu

zakladnipojmy

viz. soubor VYPALOVANI na S:\UCEBNICE
www.svethardware.cz

www.cdr.cz

pctuning.tyden.cz

Zivotnost diskd
CD/DVD-ROM: 20-100 let
CD/DVD-R: 100 - 200 let
CD/DVD-RW: max. 25 let

DVD (Digital Versatile Disc nebo Digital Video Dis;:) . -
1995 (Japonsko) cp

Typy nosi¢d: Oﬁ
DVDVideo
DVD Audio
DVD Data

kapacita: 4,7 GB az17 GB

oznaceni medii:
DVD-ROM, DVD-R(W), DVD+R(W), DVD-RAM
princip ¢teni a zaznamu obdobny jako u CD (pit a land)

DVD - formaty

DVD Forum: (Pioneer, Samsung, Thosiba)
minusové formaty DVD-R(W) — drahé licence

DVD-R, DVD-RW, DVD-RAM LA
DVD +RW Aliance: (Sony, Philips, Thomson)
plusové forméaty DVD+R(W) — levnéjsi licence m
DVD+R, DVD+RW m
DVD+R]

DVD+ReWritable

Cteni DVD

DVD9
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Kapacity DVD médii

[ _oznateni | __________popis | kapacita |

DVD-5 jedna strana, jedna vrstva 4,7GB
DVD-9 jednastrana, dvé vrstvy 8,5GB
(Double Layer)

DVD-10 dvé strany, jedna vrstva na kazdé strané 9,4GB
DVD-18 dvé strany, dvé vrstvy na kazdé strané 17,1GB

DVD Video :.;, ?3

Subwoofer

obraz v kompresi MPEG-2

zvuk v koédovani Dolby Digital (5+1) =

souborova struktura disku: *lmz::ﬂwry*
adresar VIDEO_TS
soubory VOB — obsahuje video, audio a titulky; max. velikost 1GB

soubory IFO —info jaké zvukové stopy a titulky obsahuje VOB
soubory BUP — zlozni kopie soubord IFO
shrnuti:
8 zvukovych stop
32 titulkd v réznych jazycich
8 rbznych 0hlb zabéru kamery
DVD autoring — proces tvorby DVD Videa

6.1.2009

Regiony DVD

Blu-Ray

Sony
Oznaceni médii: BD-ROM, BD-R, BD-RE, BD-RW (PC data)
kapacita: 25 GB, 50GB (DL), 80 GB (DS)
Blu-ray vs. DVD Capacity
Single-layer DVD
mi

Single-layer Blu-roy dhc

DVD Vs. Blu-Ray Construction

ovD
276 ot data 4768

—
|

Double-layer Blu-ray disc

Regiony Blu Ray

A/1 WB/2 c/3

CD vs. DVD vs. Blu-ray Writing

2
Optical

Propetties.

Irslovant

"

= 30
2004 Howstutweds 21375 8568 5068
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Technologie popisu diskU

Prehled optickych diskd

6.1.2009

Nékteré technologie dovoluji pomoci laseru zapsat i
popisek disku — kvalitni o pfehledné oznaceni

LightScribe (Hewlett Packard) .mmscim-e'
zapis pomoci laseru na vrchni stranu disku
LabelFlash (NEC)

zapis pomoci laseru na obé strany disku

Co potfebujeme?
mechaniku s technologii
médium se specialni vrstvou
pfislusna SW

laheﬁirash"

cD
CD-ROM
CD-R
CD-RW
DVD
DVD-ROM
DVD-R, DVD-R DL
DVD+R, DVD+R DL
DVD-RW
DVD+RW
DVD-RAM
HD DVD (Toshiba - konec formatu)
HD DVD-R
HD DVD-RW
Blue-Ray (Sony)
BD-R, BD-R DL
BD-RE (RW)

Zvukova karta

Zobrazovaci soustava

samostudium

podstatné kritérium kvality PC sestavy
ovliviiuje psychickou pohodu a zdravi uzZivatele
sklada se ze dvou zakladnich ¢asti:

graficka ¢i video karta — vytvafi obraz
monitor/display — zobrazuje obraz

==yt 1

Rezimy prace

TEXTOVY GRAFICKY
zobrazeni pouze znakl do zobrazeni pomoci matice
matice 25 radkax80 sloupct bodl — rozsvécovanim
typické pro MS DOS typické pro Windows

kazdy bod nese vlastni barvu

Graficky rezim

obraz se sklada z jednotlivych bodl ve videopaméti VGA karty
kazdému bodu odpovida ¢ast paméti obsahujici info.:
polohabodu, barva a jas bodu

Parametry ovliviiujici kvalitu obrazu:

ROZLISENI
BAREVNA HLOUBKA
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Rozliseni

celkovy pocet bod (pixell) ve vodorovném a svislém sméru
minimalnirozliseni 640x480

6.1.2009

Barevna hloubka

vyjadfuje pocet barev pouZitelnych pro jeden pixel

vyjadfuje se v bitech (8, 16, 24, 32 bitd)

barevny odstin se sklada ze 3 zakladnich barev - RGB model
high color (16 bit = 216 = 65536)
true color (24 bit = 224 = 16 mil)
true color (32 bit = 232 = 4,3 mid)

® 0 @

Graficka karta - VGA

rozhrani mezi pocitacem a monitorem
vytvari (vykresluje) obraz na zékladé instrukci od CPU
dilezitym ukazatelem kvality PC

tvorba obrazu
plodny 2D - vétsina béznych kancelarskych aplikaci
prostorovy 3D — hry a CAD programy
API|
program pro fizeni tvorby obrazu (doplfiuje kartu a ovladac)
DirectX (MicroSoft) —integrovan ve Windows
OpenGL - podpora prostfednictvim ovladace karty

Graficka karta - slozeni

GPU - graficky ¢ip — procesor karty

fidi ¢innost karty

zajistuje tvorbu obrazu
pamét VRAM
pro ulozZeni hotového obrazu
odtud se obraz pfenasi na obrazovku
uchovava informace o kazdém pixelu
RAMDAC - DA prevodnik
konvertuje digitalni signal na analogovy
sbérnice
propojuje VRAM a GPU
konektory pro pfipojeni k MB
PClExp, AGP
ChlazeniGPU - ventilator

VGA

GPU a
fidici jednotka grafického adaptéru m @
vyrobci: ATI, nVIDIA NIVIDUA

Video pamét
kapacita: 128, 256 MB
frekvence a typ: 350 — 540 MHz, DDR, DDR2, DDR3
Sitka sbérnice: 64 bit, 128 bit
dalsivybava
TV-0Out
VIVO (Video InVideo Out)
TV Tuner
podpora vice monitord

Vystupy VGA

D-SUB
DVI
S-Video
TVOUT
TVIN
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Vice grafickych karet

stoupa narok na vykon VGA

paralelni spoluprace dvou karet

PCle 16x je rozdélena do dvou PCle 8x (4GB/s)
PCI 16x a 8x jsou fyzicky stejné, jind komunikace

feSeni od nVIDIA — SLI
prvni fedeni viibec
karty jsou propojeny specialnim muastkem SLI
karty museji byt totoZzné se stejnou verzi BIOSu

feSeni od ATI - CrossFire
karty jsou propojeny specidlnim kabelem
karty musi mit propojovaci konektor
nejsou na stejné trovni — master/slave

6.1.2009

Instalace VGA

sloty AGP

PnP

mohou mit pfidavné napajeni
sloty PCle

PnP

integrovana karta
obvody VGA jsou pfimo na desce, data se ukladaji do RAM
snizuji kapacitu RAM
sdili pamétovou sbérnici s CPU — sniZeni vykonu
nizsi cena

Monitory — zakladni pojmy

1926 prvni CRT obrazovka; 1928 barevna CRT obrazovka
obrazovka je velkou vakuovou elektronkou

anoda - plocha obrazovky; katoda — elektronové délo

vnitfni strana obrazovky pokryta luminoforem

bod (pixel) po dopadu elektronu se rozzafi

mezi délem a obrazovkou je maska (mfizka) - zajistuje presny
dopad elektrond na luminoforovy bod
pohyb paprsku vodorovné a svisle
zajistuji vychylovaci civky

CRT - cathoda ray tube

Monitor - princip

1) elektronové délo

2) paprsek elektront

4) vychylovaci civky

6) maska — mfizka

7) vrstva luminoforu

8) detail luminoforové
vrstvy na stinitku

Barevny monitor - princip

DELTA
tfi samostatna déla pro kazdou barvu RGB
maska: kruhové otvory usporadané do trojuhelniku
vypoukla obrazovka - vyrez z koule

TRINITRON
jedno délo se tremi paprsky pro kazdou barvu RGB
maska: obdélnikové otvory z natazenych dratkd
témé¥ plocha obrazovka — vytez z valce (& 2 m)

Monitor - parametry

Uhlopricka
vzdalenost protilehlych rohd; viditelna je mensi
15”,17",19”, 217
rozliSeni
pocet zobrazitelnych pixeld (pomér 4:3)
800 600, 1024 768, 1280 1024, 1600 1280
roztec bodd
vzdalenost luminiscenénich bodd: 0,24 mm — 0,26 mm
obnovovacifrekvence (V-Sync)
rychlost pfekreslovani bodd na vsech fadcich — obrazovky
75 Hz - 100 Hz
Vyzarovani (skodlivé)
norma TCO 99, TCO 2003
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Menu a parametry

jas
Urover osvétleni
kontrast
rozdil mezi nejsvétlejsim a nejtmavsim bodem
konvergence
sbihavost 3 zakladnich barev do spravného bodu
moaré
prekryvani vice obrazcy, které nejsou zarovnany
projevuje se jako barevné pruhy (resp. kruhy)
(de)magnetizace
naruseni magnetického pole vychylovacich civek jinym
magnetickym polem
umisténi monitoru

6.1.2009

LCD - zakladni pojmy

1968 - prvni experimentalni display
1973 - prvni kalkulacka's displajem z tekutych krystald
masivni vyroba az s nastupem notebookd
nizsi spotfeba, mensi rozméry a hmotnost
bez skodlivého zafeni, nekmitajici obraz, bez zkresleni u okrajd
princip: nataceni tekutych krystald
display je podsvicen svétlem
natacenim krystalG svétlo prochazi,
neprochazi ¢ije utlumeno
krystaly jsou mezi dvéma polarizacnimi filtry
TFT (Thin Film Tranzistor)

kazdy bod je fizen tranzistorem
Technologie: TN, IPS, VA
LCD- liquid crystal display

LCD - princip

tok svétia

tok svétia

polarizaéni fitry ~

stageni
tok svétia | | Polarizacni roviny

&

1- Zdroj bilého svétia

2- Polarizaéni filtr

3a3- Desky mezi kterymi je elektrické pole

4- Maska panelu

5- Jednotlivé polarizované paprsky svétia

6- Tekuté krystaly

pozn. obrazek znazorfiuje jeden pixel s tfemi subpixely

1- Zdroj bilého svétla
2- Polarizatni filtr

3- Polarizované svétio

4- Elektrody

5- Tekuté krystaly

6- Film ZlepSujici pozorovaci Ghly

LCD - prehled technologii

LCD sTN technologii:
rychld odezva
horsikontrast
horsi podani barev
mensi Uhly pohledu
jsou nejlevnéjsi
vhodné pro hry a kancelarskou praci
maji pomérné tmavy obraz
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LCD - parametry

Uhlopricka
skuteéné viditelna velikost: 15", 17”7, 19”
rozlisenia pomér
nejcastéjsi pomér 4:3, s prichodem filmd 16:9 (16:10)
doporucené rozliseni: 15” 1024 768; 17" 1280 1024
doba odezvy
¢as potiebny k natoceni krystalu (zhasnuty-rozsviceny-zhasnuty)
uTN technologie pod 10 ms
jas
svitivost displeje pfi bilé barvé - 300 cd/m? (candel /metr?)
kontrast
rozdil mezi nejsvétlejsi a nejtmavéjsi barvou - 700:1

LCD - parametry

Uhel pohledu (vodorovny a svisly)
max. Uhly ze kterych neni obraz zkreslen
velikost bodu - roztec¢

vzdalenost bodd 0,25 mm
rozhrani-konektory

D-SUB: analogovy vstup ¢ S OA
DVI-I:digitalnii analogovy vstup -
(pro Analog - redukce) L ‘w

AT

(pozn. LCD si analogovy signal musi opét pfevést na digitalni)

DVI-D pouze digitalni vstup
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Tiskarny, Scanery, Plottery

tiskarny a plottery - ryze vystupni zafizeni
scannery — ryze vstupni zafizeni

parametry kvality tiskarny
rychlost
hluénost
kvalita tisku
barvy
rozli§eni — DPI
pofizovaci cena
cena za 1 stranku

Barvy

subtraktivnimodel - prekryvanibarev
Cyan, Magenta, ellow, Black
jednotlivé kapky se prekryvaji na papife
atim se michd vysledna barva

Rozliseni tisku - DPI

Jehlickova tiskarna

DPI (Dot Per Inch) i
podet bodd na Usedce délky palec (2,54 cm) |
udava tzv. hustotu tisku

_~ 1 Pixel

5 Pixols

| seues |
Resolution =
5 DPI (dots per inch)

(Pelvm) sty

omery
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jehlickova 75 DPI
inkoustova 600 DPI
laserova 600 - 1200 DPI

mechanicky tisk \’
tiskova hlava obsahuje jehlicky (9 nebo 24) 2

jehlicky jsou magneticky vystrelovany pres barvici pasku
barevny tisk pomoci vicebarevné pasky

nevyzaduje specialni papir
tiskne na traktorovy papir

+ tiskne az 4 kopie

nizka pofizovaci cena |:[) }
hlu¢nost =
mala rychlost

nizka kvalita
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Inkoustova tiskarna

tiskne pomoci inkoustu, ktery je vystfikovan na papir
2 technologie prenosu kapek na papir: termalni a piezoelektricka
Termicka technologie (Hewlett-Packard)
do komdrky je pFiveden inkoust lﬂam
po pfivodu napéti se odpor zahfeje (200 °C) Ry MepRnStandeN
zahtatim se kapka inkoustu pfeméni v paru Rezistor, | * ] ::;‘ky
tlakem je inkoust vystfiknut na papir
chladnutim odporu vznika v komdrce podtlak

podtlakem se nasava dalsi inkoust

6.1.2009

Inkoustova tiskarna

Piezoelektricka technologie (Epson)
nedochazik zahfivani inkoustu
pGsobenimel. proudu (naboje) se méni velikost
piezoelektrického krystalu (mechanické vypuzeni inkoustu)
vzniklym tlakem se kapka vypudi z tiskové hlavy
mensi kapky a kvalitn&jsi tisk

Mikropiezotechnologie EPSON umozZiiuje perfektni kontrolu velikosti
inkoustovych kapek.

L B

Inkoustoveé tiskarny
CARTRIGE - naplri s inkoustem

dobra kvalita tisku
+ barevny tisk (foto tisk)
tichy chod

vyssicena tisku
B . nakladny inkoust

nestaly tisk (Ize rozméznout)

Laserova tiskarna

fotocitlivy tiskovy valec se vycisti — zbavi ndboje (mazaci lampa)
tiskovy vélec (Selenovy povrch) se nabije zadpornym el. ndbojem
laserovy paprsek vykresli obraz na tiskovém valci

v misté dopadu laseru se zméni naboj na kladny

zaporné nabity toner ulpi na kladné nabitych mistech valce
valec je obtisknut na papir a toner se pfisaje na kladny papir
trvalé pfichycenitoneru pomocizazehlovacich valcd pfi cca 180°C

Laserova tiskarna

Ratifcl itk Caser
P

S Deflokior

Vitugni bimaga

Laserova tiskarna

Toner - napln s barvivem (50% oxid Fe + 50% plast. latky)

laserové tiskarny jsou strankové (tisknou celé stranky)
naroky na operaéni pamét

inkoustové tiskarny jsou fadkové (tisknou celé fadky)

I kvalitni tisk
barevny tisk
rychly tisk

EEE . drahy toner
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/Laser_printer-Writing-cs.svg

Pfipojeni tiskaren

LPT - paralelni port

UsB

IR port

BlueTooth

pomoci LAN karty a konektoru RJ45

Jazyk tiskarny — pro komunikaci tiskarny s PC
PostScript
PCL (Printer Control Language)

Scanner

Typy:
Ploché (stolni &
. ( I ) . A "“-X/
papir v klidu, pohybuje se snimaci hlava
Archové

Snimani a digitalizace vytisténé predlohy - /

hlava v klidu a papir projizdi scannerem (vzhled jako tiskarna)
Rucni
pohyb snimaci hlavy pomoci ruky uZzivatele (snimani ¢arovych kodd)

CCD pole —nejbéznéjsi technologie pro snimani obrazu

pole miniaturnich LED diod (citlivych na svétlo), které prevadéji
svétlo na elektricky signal
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Scanner - princip

Scanner - parametry

dokument je umistén na sklenénou desku a pfikryt vikem
viko ma jednotné pozadi (bila) — reference pro uréeni
velikosti predlohy

zdrojem svétla je xenonova zafivka

snimaci hlava obsahuje soustavu zrcadel, ¢ocek a CCD pole
CCD prvek prevadi odrazené svétlo z predlohy na el. signal

m\m

IT-/ M
mmm ‘

DPI (Dot Per Inch) - rozliSovaci schopnost
OCR (Optical Character Recognition)

BIOS - vyznam a poslani

BIOS - usporadani

Mother Board
propojenivsech dild poditace (CPU, RAM, HD, FD, CD, I/O
porty, karty apod.)

BIOS - Basic Input Output Systém
program pro ,,domluvu* a spolupraci vSech dild mezi sebou
je tvofen sadou ovlada¢i zakladnich komponent
ovliviiuje vykon pocitace (spravna spoluprace)
zpracovavasignaly od MB a predava je vyssi vrstvé —OS

diky BIOSu Ize provozovat stejny OS na rbznych HW konfig.

prvni vrstva
vypalendo ¢ipu paméti ROM (Flash ROM)
vlastni program BIOS a data o moznych komponentach desky
SETUP - konfiguraéni program BIOSu
druha vrstva
Cip CMOS trvale napajen baterii
uloZena jednotliva nastaveni obsluhou PC v programu SETUP
tieti vrstva
data z ROM paméti chipsetd, CPU, rozsitujicich karet
ovladace HW komponent (soucasti OS)
vrstvy zaijistuji komunikace mezi aplikaci a OS pro odlisnou
HW konfiguraci PC — BIOS vytvofi tzv. API (rozhrani)
API - zajisténi standardniho rozhrani pro OS pro rGzny HW
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BIOS

From Computer Desktop Encyslopedia
131888 The Computer Language Co. o

Controllers
on motherboard

Controllers on
peripheral cards

BIOS - vyrobci

AMI BIOS (www.amibios.com)
Award BIOS (www.award.com)
Phoenix BIOS (www.phoenix.com)

VYMAZANIBIOSU
vyjmuti baterie cca 55
pomoci jumperd (CMOC clear)
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Start pocitace a POST testy

BIOS projde vSechny sloty (PCl, PCle, AGP) a patice
(RAM, CPU) a piecte z jejich ROM paméti zakladni info
BIOS spusti POST testy (Power On Self Test) jimiz zjisti
druh HW v poditadi a kazdy HW je otestovan na poruchu
(info na obrazovce ¢i kodem pipnuti)

pokud POST testy probéhly OK — BIOS vyhleda zavadé¢
OS (v MBR na disku)

zavadéc nacte OS do paméti RAM

OS nacte vSechny ovladace potrebné pro komunikaci s
API

» Standard CHOS Features » CPU RatioUoltage Control

» Advanced BIOS Features Load Fail-Safe Defaults
» Advanced Chipset Features Load Optimized Defaults
» Integrated Peripherals Set Supervisor Password
} Powcr Managesent Setup Set User Passvord
» PaP/PCI Configurations Save & Exit Setup

» PC Health Status Exit Without Saving

Upgrade (Flash) BIOSu

nejéastéjsi dovody pro upgrade:
zvétSeni HD
zrychlenil/O portd
vyménaCPU
lepsi podpora AGP

Co je potieba k prepsani BIOSu?
program na prepsani BIOSu
datovy soubor s novym BIOSem

NESMI DOJIT K PRERUSENIZAPISU - PRERUSENI
NAPAJENI !!! (pouzivat UPS)

Postup pri flashovani

identifikace zakladni desky a BIOSu

dokumentace PC, spec. SW (Everest), obrazovka pfi startu PC
priprava potfebného SW

program i datovy soubor na strankach vyrobce desky

flashSW pracuje prevazné pod MS DOS

tvorba bootovaci diskety (CD)

nahrani flash SW a datového souboru na startovaci disketu
nastaveni BIOSu

nastavit pofadi bootovani (na disketu / CD)
v SETAPu povolit pfepsani BIOSu (BIOS Protection)
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http://www.amibios.com/
http://www.award.com/
http://www.phoenix.com/
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Postup pfi flashovani

prace s programem flash
viz. u¢ebnice BIOS a SETUP
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