GONIOMETRIE A TRIGONOMETRIE

UHEL A JEHO VELIKOST, STUPNOVA A OBLOUKOVA MiRA UHLU

Velikost Ghlu mdZeme méfit ve stupnich.  Uhel, ktery je shodny se svym
Uhlem vedlejsim, nazyvame pravy (R) a jednu jeho devadesatinu oznacujeme
jako stupen (°). Stupen rozdélujeme na Sedesat dili a jeden dil nazyvame
minuta (). Minuta se sklada z Sedesati vtefin (").

V soustavé S| a v matematice se pro méreni Uhlu pouziva radian (rad),
co? je jednotka v tzv. obloukové mire uhlu.

Velikost uhlu o v obloukové mife je rovna délce oblouku v jednotkové
kruznici (r=1), kterou vytinaji ramena daného uhlu a jehoz vrchol je ve stfedu

této kruznice. Ciselnd hodnota délky tohoto oblouku se nazyva arkus o a znaci
se arc d.

Jeden radian je tedy uhel, kterému pfrislusi oblouk délky jedna.

arc o

Pro urceni vztahG mezi stupni a radiany:

Velikost plného uhlu je ve stupriové mire 360° a v obloukové mire 27w
radiant, nebot obvod jednotkové kruznice je 2.
7 je tzv. Ludolfovo Cislo a jeho hodnota je pfiblizné 3,14.

Plati: arc 360° = 27

arc1°=2% =~ — 0,0174533
360 180



Oznacime-li a velikost libovolného Uhlu v radidnech a jeho velikost ve
stupnich ay, pak plati:

_ Qo*T _ qx180°
~ 180° 0™ x
180°
7t rad = 180° 1rad = —
T

1rad = 57°17'45"

Nasledujici tabulka ukazuje hodnoty nékterych uhld v mife stupriové a
obloukové:
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Priklad: Vyjadrete uhel a v radianech:
o =50°
ap*m  50°xm 5w

a= 180° ~ 180° —E:O,872664—626rad

Priklad: Vyjadrete uhel o ve stupnich:
a=2,5rad

a*180° 2,5%180°
Ay = =

= 143,2394488°= 143 °14 22"
s /2



GONIOMETRICKE FUNKCE OBECNEHO UHLU A JEJICH GRAFY

V matematice vzdy nevystacime jen s uhlem, ktery je definovan jako ¢ast roviny
a nabyval hodnot od 0 rad do 27 rad (od 0° do 360°). Proto se zavadi novy
pojem — orientovany uhel.

Orientovany uhel je kazda usporadana dvojice polopfimek se spole¢nym
pocatkem, pricemZ jedna z téchto polopfimek je pocate€ni rameno a druhd
koncové rameno.

Uhel vznika oto¢enim poéateéniho ramene proti sméru hodinovych ruciéek (v
matematice kladné) — dhel orientovan kladné, nebo otacenim pocatecniho
ramene ve sméru hodinovych rucicek — Ghel orientovan zaporné.

;
B # Zaporné orientovany

! Kladné orientovany
\ |
Uhel

uhel

Pti otdceni mlzZe polopfimka vykonat libovolny pocet otacek.

Priklad: Urcete velikost orientovaného uhlu o, kdyz ¢ =198°a k=4
PouZijeme vztah: ® = ¢ + 2km, kde ¢ se nazyva zakladni uhel a k je celé Cislo.

® =@+ 2kn =@+ k*360° = 198° + 4*360° = 1638°

Priklad: Urcete velikost zakladniho uhlu, jestlize ® = 2984°
Postupujeme tak, Ze uhel ® délime 360° a zbytek je uhel .

2984 /360 = 8,2888 = 8



® =@+ 2km = ¢ + k*360°

¢ =2984° - k*360° = 2984° - 8*360° = 104°

Jednotkova kruznice

Jednotkova kruZnice je takova kruZnice, jejiz polomér je 1. VyuZit ji mlZeme
napriklad k odvozeni goniometrickych funkci platicich pro pravouhly
trojuhelnik.
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Funkce sinus

Urceni funkce z jednotkové kruznice:
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1. Definiéni obor funkce D(f) =R,

2. Obor hodnot H({f) 1e{-1; 1}
3. Funkce je omezena shora 1 zdola

4. Funkce je pertodicka s periodou 27
5. Funkce je licha

Funkce kosinus

Urceni funkce z jednotkové kruznice:
¥

MI [cos a; ]

graf: f: y =cos x

1. Definiéni obor funkce D(f) = R,

2. Obor hodnot Hff) e {-1; 1}
3. Funkce je omezena shora 1 zdola

4. Funkce je periodicka s periodou 2z
5. Funkce je suda




Funkce tangens

Urceni funkce tangens z jednotkové kruznice:
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Wlastnosti funkee:

1. Definiéni obor Df): ¢ e R, = 2k + 1) 72
2. Obor hodnot H{f) = R

3. Funkce je licha

4 Funkce je periodicka s periodou k.7

5. Funkce neni omezena shora am zdola

6. Pro @e (-2 +Eka; w2+ Kkm)|erostouci
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Funkce kotangens

Urceni funkce z jednotkové kruznice:
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Vlastnosti funkce:

1. Definiéni chor D). @ e R, ae= &
2. Obor hodnot Hff) =R

3. Funkce je licha

4 Funkce je periodicka s periodou &z
5. Funkce neni omezena shora ani zdola
6. Pro e (ha; w+ k) e klesajic




GONIOMETRICKE FUNKCE OSTREHO UHLU
Ostrym Uhlem nazyvame Uhel @€ (0%)

Goniometrické funkce ostrého Uhlu o definujeme pomoci pravouhlého
trojuhelniku s vnitfnim dhlem o takto:

sin a = a/c = protilehla odvésna/ pfepona

cos a = b/c = pfilehla odvésna/ pfepona

tg a = a/b = protilehla odvésna/ pfilehla odvésna
cotg o b/a = prilehla odvésna/ protilehla odvésna

b

Hodnoty goniometrickych funkci se daji najit v tabulkach, ale staci i kapesni
kalkulator.

Nékteré hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

o 0° 30° 45° 60° 90°
sina 0 1 P 8 1
2 2 2

cosa 1 J3 2 il 0

2 2 ;
tg o 0 J3 1 J3 neni def.

3
cotg o neni def. | /3 1 ey 0

3




Priklad:

V pravouhlém trojuhelniku ABC s pravym uhlem pfti vrcholu C je |AB| =c=8
cm, |BC| = a = 5 cm. Vypocti velikosti ostrych uhlu pfi vrcholech A, B
trojuhelniku ABC.

Reseni:
|AB| =c=8cm
|BC| =a=5cm
oa=7?["]
B=70"]
_ a
sina =—
c
_ 5
= —
Sin 3
sina =0,625
o =38°41"
_a
cosf = .
5
cos,B—8
cos 3 =0,625

B=51°19’



VZTAHY MEZI GONIOMETRICKYMI FUNKCEMI OSTREHO UHLU

V kazdém pravouhlém trojuhelniku s Ghly o, B plati: a + f = %

. a a . T
sina = - A cos f3 == = sina = cosf =cos(5—a)

b b . (T
cosa=— A sinf3 =— :>cosoc=sm,8=sm(z—a)
C C

t oc—g/\cot B—Est a = cotg f = cot (E—a)

t —b t —b t =t =t (T[ )
coga—a/\ gB—a:coga— gf =tg 5«

Pro kazdy ostry uhel plati:
1.sin’a + cos’a =1

2.tga*cotga =1

sina
3.tga =
g cosa
cosa
4.cotga = —
sina
1
5.cotga = —
tga

Priklad: Urcete sin 12°40’
Nejprve prevedeme minuty tak, Ze pocCet minut délime Sedesati:

40—066
60

sin 12°40'=sin 12,66 = 0,2192786242



Priklad: Urcete Uhel o, kdyZ sin o = 0,283425

sin o =0,283425
a =sin™ 0,283425 = 16,46472623

Desetinnou ¢ast prevedeme na minuty tak, Ze ji nasobime Sedesati:
0,46472623*60 = 28’

o=16°28'
Priklad:
Z]ednoduste: sin?=z
1l - cos=x
Reseni:
sin‘=: 1 - ros?z

= - =1+ cos=R

l - cos=R 1 - cos=



