Exponencialni funkce

Exponencialni funkce je takova funkce, ktera ma neznamou na misté
exponentu. Symbolicky zapis by tedy vypadal takto: £y = &, kde a > Oa
zaroven a#7 (pokud by se a mohlo rovnat jedné, vznikla by z toho konstantni
funkce, protoze i kdybychom umocniovali jedni¢ku pll dne, pofad by nam
vznikala pouze jednicka).

Mimoto zname dva specialni druhy exponencialnich funkci a sice Dekadickou
- iy = 10¢ a Pfirozenou exponencialni funkci - £y = ex (zaklad je Eulerovo

Cislo). Grafem exponencialni funkce je Exponencialni kfivka. V zasadé zname

dva druhy této krivky:

-
Toto je graf exponencialni funkce £y = 2x. Tento typ grafu plati pro vSechny
a>1, pro a>0 » a<7 existuje jiny graf, ktery bude uveden za chvili. Z tohoto
grafu ale mizeme vycist jisté zakonitosti. Tak predevsim exponencialni graf
vzdy prochazi bodem o souradnicich /0, 7], nebot’ cokoliv na nultou je jedna
(samoziejmé plati pro jednoduché funkce, kde za vyraz nepfiCitame néjaké
dalsi proménné Ci vyrazy). Dale je jasné vidét, ze funkce je rostouci, neni ani

suda ani licha, nema minimum ani maximum a je omezena zdola.



Tento graf je ur€en exponencialni funkci 7y = ’2¢ a tento typ grafu obecné

plati pro a>0 + a<7. | tento graf prochazi bodem /0, 7], nebot’ opét cokoliv na
nultou je prosté jedna. Funkce je to klesajici, neni ani suda ani licha, nema
minimum ani maximum a je omezena zdola. Rozdil mezi prvnim grafem a
timto druhym a je pomérné jasny - pokud trojku umocnite na druhou, vyjde
vam &islo vétsi, konkrétné devitka. Cim vétsi &islo budete umochiovat, tim
vetsi vysledek ziskate (neplati pro zaporny exponent). Naopak pokud
umocnite na druhou jednu polovinu, je jasné, ze vam vznikne €islo mensi.

Proto je prvni graf rostouci a tento druhy klesajici.



Logaritmicke funkce

Objasnit pojem exponencialni funkce bylo nezbytné nutné hlavné proto, ze
logaritmicka funkce je inverzni funkce pravé k funkci exponenciaini.
funkce: 7y = logs x, kde a je zaklad logaritmu a x je argument. Tento zapis

Cteme: ,logaritmus Cisla x o zakladu &".

Logaritmus je exponent, kterym kdyZ umocnime

zaklad, ziskame argument x.

Z predchozi definice vyplyva, Ze zapis logaritmu muzeme také prepsat takto:
a’ = x. Opét zname dva specialni druhy logaritmu. Prvni je takzvany
dekadicky logaritmus, je to takovy logaritmus, ktery ma za zaklad Cislo deset.
Misto bézného zapisu /ogo x se poté pouziva prosté /og x. Kdykoliv tedy
uvidite takovyto logaritmus bez zakladu, vézte, ze se jedna o dekadicky
logaritmus se zakladem deset. Druhy pfipad je pfirozeny logaritmus, ktery se
namisto /og znaci /n. Tento logaritmus ma zase za zaklad Eulerovo Cislo, coz
je jedna ze zakladnich matematickych konstant jejiz pfiblizna hodnota je

2,71828. Vice informaci tfebas na wiki.



Grafy logaritmickych funkci
Jelikoz je logaritmus inverzi k exponenciale, musi byt jejich grafy taktéz
inverzni, coz se projevuje tim, Ze jsou osové soumérné podle osy prvni a

tretiho kvadrantu. Opét rozliSujeme, zda je zaklad a vétsi nez jedna anebo je

v intervalu nula az jedna, jako u exponencialni funkce.

Modra kfivka predstavuje puvodni exponencialni funkci 2, zelena kfivka je
grafem logaritmické funkce /og- x. Jak je pomérné zietelné vidét, obé kfivky
jsou osové soumeérné podle osy prvni a tfeti kvadrantu (ij. funkce y = x). Opét
zde plati hezka zakonitost, Ze logaritmus jedné se vzdy rovna nula (pouze
pokud je exponent roven nula, je vysledek roven jedné - samoziejmé pokud
neni jiz zaklad roven jedné). Dale je tato funkce rostouci, nema maximum ani
minimum a narozdil od exponencialni funkce neni omezena ani shora ani

zdola.



Na tomto obrazku je naopak vidét graf logaritmické funkce pfi zakladu
mensim nez jedna, konkrétné jedna polovina. Modra kfivka je opét pavodni
exponencialni funkce, zelena je inverzi logaritmus. Na prvni pohled je vidét,
ze grafy jsou zase soumeérné podle osy prvniho a tfetiho kvadrantu, stejné
jako v minulém pfipadé. Funkce je tentokrat klesajici, ale jinak opétné nema
minimum ani maximum a neni omezena ani zdola ani shora. | tato kfivka
protina osu x v bodé jedna, nebot’ stale plati, Ze pouze pokud je exponent
nula, muze se vysledek rovnat jedné.

Logaritmické funkce nejsou definovany na celém oboru Realnych Cisel, ale

pouze na kladnych €islech, coz Ize snadno vycist i z grafu.



Véty o logaritmech

Stejné jako zname mnoho ruznych vzorcu pro pocitani s mocninami jako
takovymi, existuje i nékolik obecnych vzorcl pro pocitani s logaritmy, které
nam uleh¢i zivot, pokud uz nékdy nékde na néjaky ten logaritmus narazime.
e log,(a x b) =log.a + log, b (Cesky ta véta zni ,,Logaritmus souinu se rovna
souctu logaritmi*)

e log,(a/b) =log,a— log, b (,,Logaritmus podilu se rovna rozdilu logaritmi‘‘)
o log,a’”=b xloga

http://matematika.havrlant.net/logaritmy



