ANORGANICKA CHEMIE

- prvky jednotlivych skupin
- chemické vlastnosti prvku a jejich sloucenin
- zapisovani chemickych rovnic

Zakladni pojmy
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anorganicka chemie - véda o vzniku, slozeni, struktufe, vlastnostech a pouziti
anorganickych latek

anorganické latky - vSechny chemické prvky, anorganické slouceniny a jejich smési
chemické prvky - chemicky cisté latky slozené z atomii se stejnym protonovym
Cislem, nelze je chemicky rozkladat na jednodussi latky, 92 prvki se vyskytuje v
prirod¢, z 92 ptirozenych prvki je pfi teploté 20°C 11 prvka plynnych (H, N, O, F, Cl
a vzacné plyny), 2 kapalné (Hg, Br) a 79 pevnych

anorganické slouceniny - latky, které se skladaji z 2 nebo vice riznych prvki, patii
mezi n€ slouceniny vsech prvki s vyjimkou vétSiny slouc¢enin uhliku, vétSinou se sem
tadi: oxidy uhliku, soli kyseliny uhlicité, kyselina kyanovodikova a kyanatd, jejich
soli a sirouhlik

oxidaéni €islo - ox. ¢islo atomu prvku ve sloucenin€ se rovna jeho nabojovému cislu =
= pocet elementarnich naboju skute¢nych nebo pomysinych, pro vétsinu prvki plati,
7e hodnota nejvyssiho kladného ox. €. se rovna ¢islu skupiny daného prvku
elementarni naboj - nejmensi mozny naboj, ma hodnotu 1,602:10°C

Dvouprvkové (binarni) slou¢eniny

1) Hydridy - slou¢eniny prvkut s vodikem:

a) lontové hydridy - maji dvouslovny nazev: NaH - hydrid sodny, CaH -
hydrid véapenaty,...

b) Kovalentni hydridy - maji kromé hydridd halogend, kysliku, dusiku a
uhliku jednoslovny nézev odvozeny z kmene mezindrod. ndzvu prvku a
zakonceni -an (AlH3 alan, SiH, silan, AsHj arsan, H,S sulfan, sirovodik)

c) Kovové hydridy - pojmenovavaji se tak, jako by mély atomy kovu
nulové ox. ¢. (napt. hydrid palladia, titanu,...)

2) Oxidy - maji dvouslovny nazev, obecny vzorec MpOm, N =1,2, m=1az5,7

3) Halogenidy - maji obecny vzorec MX,, kden=1az 8

4) Sulfidy - jsou to soli kyseliny sirovodikové H,S, ox. €. siry v sulfidech je -11

5) Hydroxidy - maji obecny vzorec M(OH),, kde n =1 az 4, nejvyssi ox. €.
atomu kowvu je v hydroxidech IV

Nazvoslovi kyselin

a) BezKkyslikaté Kyseliny - jsou to vodné roztoky nékterych binarnich slou¢enin
vodiku (napt. HF, HCI, H,S, HCN, HNj3 - kyselina azidovodikova)

b) Kyslikaté kyseliny (oxokyseliny) - tfiprvkové slou¢eniny obecného vzorce
HxA,O; kde A je kyselinotvorny prvek (vétsinou nekov), x=1az6,y=1az 2,
z=1az 7, predpona 0X0- vyznacuje ptitomnost kysliku v molekule, tvofi-li
prvek s tymz oxida¢nim ¢islem nékolik oxokyselin s riznym poctem atomi
vodiku v molekule kyseliny, rozliSujeme je predponou hydrogen-

Nazvoslovi soli

a) jednoduché soli - K;SO,4, Caz(POy)2, KoCrOy,...



b) hydrogen soli (kyselé soli) - nenahrazené atomy vodiku jsou oznaceny predponou
hydrogen- (KHS hydrogen sulfid draselny, Na,HPO,4 hydr. fosfore¢nan disodny)

c) podvojné, potrojné,...soli - maji nazev slozen z nazvu kationtl v pofadi podle
zvétSujiciho se ox. €. (napt. Kal(SOy,); siran draselno-hlinity, CaMg(CO3);
uhli¢itan vapenato-hotec¢naty, NaNH4HPO, hydrogenfosfore¢nan sodno-amonny)

d) smiSené soli (soli s riznymi anionty) - maji nazvy aniontii uvedeny v abecednim
potadi podle znacky prvku (napt. MgCI(OH) chlorid-hydroxid hotecnaty,
CasF(POy); fluorid-tris(fosfore¢nan ) pentavapenaty

e) nazvoslovi krystalosolvati - v krystalové struktufe jsou pfitomny molekuly
rozpoustédla (napt. CaSOy4 7, H,0 hemihydrat siranu vapenatého,...)

Vlastnosti chemickych prvku a jejich slouc¢enin

Klasifikace prvk

v
v

v

klasifikace podle struktury elektronového obalu - prvky s, p, d, f

KOVY - prvky, které maji vétSinu téchto vlastnosti: kovovy lesk, velkou elektrickou
a tepelnou vodivost, taznost a kujnost, malou ionizacni energii a elektronegativitu,
snadno wytvireji kationty a krystaluji v kovovych strukturdch, ®/; viech prvka jsou
kovy a jejich kovovy charakter stoupé v tabulce periodické soustavy smérem doleva
NEKOVY - jsou v tabulce vzdy jedno az ¢tyfi mista pred nejbliz§im vzacnym
plynem, pfijetim elektroni ziskavaji atomy nekovi elektronovou konfiguraci
vzacného plynu a vytvaieji anionty, atomy nekovit maji pomérné velkou ionizacni
energii a elektronegativitu (kromé vzdcnych plynii), jsou prevdainé nevodivé,
navzdajem vytvdaieji slouceniny s kovalentnimi vazbami, oxidy nekovy jsou vétSinou
anhydridy kyselin, tzn. Ze s vodou vytvaieji kyseliny, napt. SOz + H,O —H;,SOy,
typické nekovy jsou halogeny

POLOKOVY - hranice mezi kovy a nekovy (napft. B, Si, Te)

Fyzikalni vlastnosti anorganickych latek

a)

b)

Teploty tani a varu - jednoatomové prvky nebo latky slozené z dvou- a
viceatomovych molekul s kovalentnimi vazbami maji nizké teploty varu a tani,
latky, které maji mnohoatomové krystalové struktury iontového, atomového nebo
kovového typu maji vysoké teploty varu i tani

Elektricka vodivost - elektricky vodivé kovy, polokovy vykazuji polovodicovou
vodivost, nekovy jsou nevodivé, slouceniny s iontovou strukturou vedou elektricky
proud v roztaveném stavu a ve vodném roztoku

Rozpustnost - latky s iontovou strukturou, nebo latky, které mohou disociovat na
ionty jsou rozpustné ve vodé a nerozpustné v nepolarnich rozpoustédlech, latky s
molekulovou strukturou a kovalentnimi vazbami jsou vétS§inou ve vodé nerozpustné
nebo s ni nereaguji

Index lomu svétla - nekovy a vzacné plyny maji index lomu svétla nizky, stoupa u
polovodicovych polokovl a je vysoky u kovii, které vykazuji kovovy lesk
Barevnost latek - projevuje se zejména u latek s neparovymi elektrony, u kovii a ve
slouceninach ptechodnych prvki s ¢asteéné obsazenymi d- a f- orbitaly



PERIODICKA TABULKA PRVKU
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Periodickd soustava prvkil je ve svislém sméru rozd€lena na skupiny prvki.
Prvky jsou fazeny do skupin podle toho, kolik maji valencnich elektrona
(elektrony ve vné&jsi slupce, které se ucastni vzniku chemické vazby).
Vodorovné fady prvki periodické soustavy se nazyvaji periody.

ARSEN

Cerny - kovovy

Cerny leskly kov, na vzduchu se pokryva vrstvou oxidu a méni barvu na $edou.
Pary arsenu zapachaji po ¢esneku, arsen je stejné jako vétSina jeho sloucenin
velmi jedovaty. Riziko otravy vznika pii inhalaci prachu a par sloucenin arsenu.
Akutni - rychle a prudce probihajici otravy se neobjevuji ptilis ¢asto, v primyslu
vSak mohou vznikat otravy chronické - vleklé a dlouhotrvajici. Slouceniny
arsenu v riznych formach poskozuji nejprve periferni, poté i motorické svalstvo,
zpusobuji celkovou slabost, a poskozuji jatra. Déle vyvolavaji nadory kiize, plic
a také sliznic. Limit arsenu pro pitnou vodu je stanoven 0,05 mg/I.

Zluty - nekovovy

Na svétle nestaly, podobny bilému fosforu.

Kovovy arzen se pouziva pii vyrob¢ slitin. Do olova na vyrobu broki se ptidava
pro zvySeni povrchového napéti slitiny k dosazeni dokonalého kulového tvaru.
Zvysuje odolnost médi ke korozi, zlepSuje jeji mechanické vlastnosti a zvysuje
bod tuhnuti.

BOR
Amorfni bor:
je hnédy prasek hustoty 1730 kg.m, polovodic.

Krystalicky bor:
je ¢ernodeda pevna latka hustoty 2340 kg.m™. Zah¥an za p¥itomnosti kysliku na
700 °C se vznécuje a hofi oslnivym plamenem.

BROM

Brom je za normdlnich podminek tmava hnédocervena kapalina.

Brom je pronikavého zapachu, té¢kavy, drazdi o¢ni sliznici a dychaci organy, je
jedovaty. V tuhém stavu je Cervenohnédou Supinkatou latkou. Je rozpustny ve
vod¢ na zlutoCervenou kapalinu (bromova voda).

Brom je dillezitou surovinou pii vyrobé cetnych anorganickych a organickych
latek zejména pii vyrobé 1€Civ, barviv, v kosmetickém priimyslu a na vyrobu
bojovych latek.



CIN

Cin s krychlovou strukturou:

Cin s krychlovou strukturou je sttibrobily, leskly kov, nepftilis tvrdy, ale znatelné
tazny, dobry vodic€ tepla a elektrického proudu. Pfi ohybani odlitku cinu dochazi
k vzadjemnému tieni krystalii, coz vyvolava skiipani a praskani.

Cin je na vzduchu za béznych podminek staly, za vyssi teploty se oxiduje.

Cin s kosoctvere¢nou strukturou:
Cin s kosoctverecnou strukturou vznikajici zahtatim cinu s krychlovou
strukturou nad 161 °C. Velmi kiehky, snadno praskovatelny (grain-tin).

Cin praskovy:

Cin praskovy vzniké z cinu s krychlovou strukturou ochlazenim pod 13,2 °C.
Pfeména probiha obvykle s nekone¢né malou rychlosti (rozpadani cinovych
predméth v chladnych muzeich tzv. "cinovy mor").

Pouziti:

Velké mnoZstvi cinu se spotfebuje na povrchovou ochranu Zelezného plechu v
potravinarském primyslu pii vyrobé konzerv. Nemala ¢ast se spotfebuje pii
vyrobé nejrizngjSich slitin napt. bronz (Cu+Sn), Britanium (Sn+Sb+Cu),
loziskové kovy (Sn+Sb+Cu+Zn), pajky (Sn+Pb+Sb) apod.

DRASLIK

Draslik je za normalnich podminek stiibfité bild pevna latka.

Draslik je siln¢ leskly, mékky kov (da se krajet nozem), pii nizkych teplotach
kiehky. Je vodicem tepla a elektrického proudu. Rozezird pokozku a zplisobuje
tézko se hojici rany.

JiZ za normalnich podminek je velmi reaktivni. Reaguje se vzdusnou vlhkosti a
oxidem uhli¢itym CO,, zahtatim se na vzduchu zapaluje a hoti modrofialovym
plamenem na superoxid draselny KO,. Bouftlivé reaguje s vodou (Casto 1 s
vybuchem) za vzniku hydroxidu draselného KOH a vodiku, z toho ditvodu se
uchovava pod petrolejem. S vétSinou nekovl se bouilive slucuje mnohdy i s
vybuchem.

Draslik je biogenni prvek. Je nezbytné nutny pro stavbu tél rostlin.

Slouc€eniny drasliku jsou dulezité pro vyrobu mydel, skla a draselnych hnojiv.



DUSIK

Dusik je za normdlnich podminek bezbarvy plyn.

Je bez chuti a zapachu, nehotlavy, nejedovaty (v atmosfére dusiku organismus
umira nedostatkem kysliku). Zkapalnén tvoti bezbarvou kapalinu, v pevném
stavu je sn¢hove bily. Slouceniny dusiku se lehce rozkladaji, ¢asto velmi
prudce, s vybuchem, pfitom vznikaji velmi stalé molekuly volného dusiku.
Volny dusik je energicky velmi chudy, proto na jeho aktivaci je tfeba dodat
mnoho vnéjsi energie (teplo nebo elektricky vyboj). Aktivovany dusik je velmi
reaktivni, reaguje s vétsinou prvki. Zahiatim s kfemikem, hlinikem a borem
vznikaji nitridy.

Dusik je dilezity biogenni prvek. Je nedilnou soucasti aminokyselin dilezitych
pro stavbu rostlin a Zivocichtl.

Je zakladni surovinou pro vyrobu amoniaku NHj, kyseliny dusicné HNOj3 a
mnoha dalSich sloucenin, pouzivanych k vyrobé& hnojiv, 1é€iv a barviv.

Dusik je obsazen ve vzduchu 78 %, v ptirodé se vyskytuje pouze ve
slouc¢eninach.

FLUOR
Fluor je za normdlnich podminek zelenoZluty plyn (barva je patrna jen v siln¢j$i
vIstve).

Barva je bledsi nez chlor, pronikavého zépachu, silné lepta dychaci orgény, je
nedychatelny a velmi jedovaty.

FOSFOR

Bily fosfor:

Modifikace fosforu pii 20 °C, voskovita, mekka, za nizkych teplot kiehka,
pevna latka bilé barvy, ve vodé nerozpustna, rozpousti se v sirouhliku CS,,
benzenu C¢Hg a jinych organickych rozpoustédlech. Bily fosfor je prudce
jedovaty (smrtici davka 0,15 g). Vzhledem k jeho rozpustnosti v tucich, nesmi
se piijit do styku s pokozkou, pti kterém zptisobuje hnisavé a Spatné se hojici
rany.

Na vzduchu se okyslicuje a pfitom svételkuje (fluorescence), pfi mirn€ zvySené
teploté se vznécuje a hofi na oxid fosfore¢ny P,0s, proto se uchovava pod
vodou. S kovy se ptimo slucuje na fosfidy, se sirou a halovymi prvky vznika;ji
velmi jedovaté a nestabilni slouc¢eniny.

Cerveny fosfor:

Bily fosfor se pozvolna méni a zabarvuje se do Zluta vznikajici druhou
modifikaci fosforu, fosforem Cervenym, pficemz se molekuly bilého fosforu
navzajem spojuji, fetézi a vznikaji obrovské molekuly. Cerveny fosfor je malo
reaktivni, velmi stly, na vzduchu se vznécuje az pfi teploté 250 °C (sublimuje a



pii ochlazeni pary ptechazi opét v bily fosfor) a neni jedovaty. Nerozpousti se v
zadném rozpoustédle.

Cerny fosfor (klencovy):

Rozpousténim Cerveného fosforu v roztaveném olové a naslednym ochlazenim,
se z taveniny vylucuji ¢erné a kovove lesklé klencové krystalky ¢erného fosforu.
Tato pfeména nastane 1 zahfdnim ¢erveného fosforu na 580 °C v atmosfére
dusiku, oxidu uhlic¢itého CO, nebo bez ptistupu vzduchu.

Pouziti:

Bilého fosforu se diive pouzivalo k hubeni potkanu a krys, dnes se vSak
vzhledem k velké jedovatosti od tohoto pouziti upustilo. Velké mnozstvi
cerveného fosforu se spotiebuje k vyrob¢ zépalek a v pyrotechnice. Slouc¢eniny
fosforu se pouzivaji k vyrobé& prostredkil proti Zivo¢isSnym skiudclim, k vyrobé
hnojiv a v neposledni fadé k vyrobé bojovych latek.

HELIUM

Helium je za normélnich podminek bezbarva plynna latka.

stavu je vybornym vodic¢em elektrického proudu a ma velmi malou viskozitu
(supravodivost a supratekutost). Helium je bez chuti a zapachu, rozpustny ve
vodé 0,000 174 g ve 100 g vody (pti 20 °C a tlaku 100 kPa).

Helium patti do skupiny vzacnych plyni.

Pouziti:

Helium se pouziva v chemii a specialnim hutnictvi jako ochranny plyn (napft. pti
vyrobé titanu), spolu s dalSimi vzacnymi plyny jako naplné do vybojek a
laserovych trubic.

HLINIK

Hlinik je za normalnich podminek sttibroleskla pevna latka.

Hlinik je m&kky kov s malou hustotou, je vyborny vodi€ tepla a elektrického
proudu, kujny, tazny, da se vytahnout na tenky drat a vyvalcovat na tenkou folii.
Hlinik patii mezi nejvyznamnéjsi technické kovy. Je odolny viici korozi, nebot’
se na vzduchu pokryva tenkou vrstvou oxidu hlinitého Al,O3, ktery brani dalsi
oxidaci (této vlastnosti se vyuziva k ochran¢ pfedmeétti vyrobenych z kovového
hliniku a vrstva oxidu se na povrchu uméle vyvolava anodickou oxidaci tzv.
eloxovani). Pii silném zahtati se prudce slu€uje s kyslikem a hoti oslnivym
plamenem, pfi¢emz se uvolni velké mnozstvi tepla.

Pouziti:
Kovovy hlinik se pouziva na vyrobu vodict elektrického proudu, pii vyrobé



riznych uzitkovych predmétl, obalii apod. Odolnost a mechanické vlastnosti se
zlepSuji ve slitinach, které se uplatiiuji v automobilovém a leteckém primyslu a
ve stavebnictvi jako konstrukcni material.

HORCIK

Hoft¢ik je za normalnich podminek stiibrobild pevna latka.

Je mékkym, kujnym a taznym kovem, velmi lehkym, dobrym vodi¢em tepla a
elektrického proudu, dobie slévatelnym, v suchém vzduchu staly.

Pt1 700-800°C reaguje se vzduSnym kyslikem a hoti oslnivé bilym plamenem na
oxid hote¢naty MgO.

Hoi¢ik je biogenni prvek, je vazany v chlorofylu, ktery je nezbytny pro pritbéh
fotosyntézy a tim existenci rostlin a nepiimo 1 Zivo¢ichtl.

Pouziti:

Kovovy hoi¢ik se pouziva na vyrobu velmi lehkych slitin pro automobilovy a
letecky primysl, oxid hofecnaty MgO (palena magnezie) se pouziva na vyrobu
vyzdivek pro vysoke pece, kiemicitany hotecnaté (mastek, azbest) se pouzivaji
na vyrobu zaruvzdornych materiall a slida na vyrobu izolace v elektrotechnice.

CHLOR

Chlor je za normalnich podminek Zlutozeleny plyn.

Chlor je pronikavého zapachu, ve vétsich davkach silné lepta dychaci organy
(jeho ucinky se mohou projevit az po nékolika hodinach.

CHROM

Chrom je za normalnich podminek bily, leskly, tvrdy a kiehky kov, dobry
vodi€ tepla a elektrického proudu. Je chemicky velmi stily, na vzduchu témét
neoxiduje, Toxicita slouCenin chromu roste s jejich oxida¢nim stupném. Za
nejnebezpedndj’i jsou pokladany slouceniny Cr'. Prochazeji totiz vcelku
snadno bunéénou sténou. Sloudeniny Cr'"" se vazi nejvice na krevni bilkoviny.
Onemocnéni zpusobend chromem se projevuji rlizné. Pii inhalaci se poskozuji
horni dychaci cesty, vznikaji nadory na plicich, zanéty sliznic a dalsi. Na
pokoZce se objevuji tézko hojitelné viedy, které pronikaji hluboko do kize,
svalstva a kosti. Chrom navic disponuje mutagennimi ucinky, tzn., zptisobuje
zmény ve strukture DNA.

JOD

Jod je za normélnich podminek namodrala, fialové Cerna pevna latka.
Jod tvoii lesklé krystalky pronikavého zapachu, siln€ lepta dychaci orgéany. Jiz



pii normalni teploté sublimuje ve fialové pary. Ve vodé H,O Spatné€ rozpustny,
1épe v etanolu.

Jod je biogenni prvek. Je nezbytné nutny pro tvorbu hormonu tirozinu, ktery je
dalezity pro fizeni Zivotnich funkci.

Pouziti:
Jod je dtilezitou surovinou pii vyrob¢ Cetnych anorganickych a organickych
latek, které maji uplatnéni predevsim v 1€karstvi.

Zdroj:

Jod se v ptirodé€ vyskytuje pouze ve slouc¢eninach. Nikdy se nevyskytuje v
tézitelném mnoZstvi. Ziskava se z popela motskych chaluh (az 1% I) nebo pfi
¢iténi chilského ledku, jehoz je pfimési jodid sodny Nal (az 2% I).

MED

M¢d’ je za normalnich podminek nacervenald, leskld, pevna latka.

elektrického proudu, tazny, kujny, nemagneticky, na suchém vzduchu staly, na
vlhkém vzduchu se pokryva zelenou vrstvou hydrogenuhlic¢itand médi, ktera
chrani méd’ pred dalsi oxidaci méd’natého S kovy tvoii méd’ slitiny v nékterych
ptipadech velkého technického vyznamu (mosazi, bronzy).

Vzhledem k vyborné elektrické vodivosti se elektrolytickd méd’ pouziva na
vyrobu vinuti motort, transformatort apod., vodicu a kabeld, vyborné tepelné
vodivosti se vyuziva na vyrobu teplonosnych trubek a kotli, odolnosti médi
povétrnostnim podminkam se vyuziva pii vyrobé€ plechii na pokryvani stfech
kosteld apod. Velké mnoZstvi médi se spotfebuje na vyrobu bronzii (méd’ + cin),
mosazi (me&d’ + zinek) a mnoho jinych slitin, které se pouzivaji na vyrobu
vodovodnich a plynovodnich armatur, v sochafstvi a uméleckém kovotepectvi,
na vyrobu minci, zamkl apod.

RTUT

Rtut’ je za normalnich podminek sttibrobilé kapalina.

Rtut’ je uslechtily kov, nemagneticky, dobry vodi¢ tepla a elektrického proudu,
na vzduchu staly 1 za zvySené teploty. Rtut’ je chemicky odolnd, rozpousti se v
koncentrované kyseliné sirové H,SO,, kyseliné dusicné HNO; podle
koncentrace za uvoliovani oxidu dusnat¢ého NO nebo oxidu dusi¢it¢ého NO..
Odolna vici hydroxidiim, snadno reaguje se sirou a halogenidy. Kromé Zeleza,
kobaltu a niklu tvofi s vétSinou kovil slitiny tzv. amalgamy.

Rtut’ a jeji rozpustné slouceniny jsou prudce jedovaté. V soucasné dobé je rtut’ a
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prostfedi. Do organismu proniké plicemi, travici soustavou, 1 pres pokozku. Rtut’
a jeji slouceniny se v téle akumuluji v Sedé kiife mozkové, pozdé€ji v ledvinach,
jatrech a v krvi. Otrava se projevuje prudkymi bolestmi bficha, rychlym
selhanim ledvin. Postizeny byva agresivni, dochdzi u né; k neovladatelnému
tfesu koncetin, poruchdm vidéni, nekoordinovanym pohybim.

Pouziti:

Vzhledem k stdle tepelné roztaznosti se rtut’ pouzivd do teploméra a
vzhledem ke své vysoké hustoté¢ se pouziva do tlakomért. Dalsiho uplatnéni
nachdazi rtut’ v lékafstvi k ptipravé zubnich plomb, pii ziskavani zlata z rud, pfi
pozlacovani, v elektrotechnice k vyrobé spinacl a supravodivych latek, pfti
elektrolytické vyrobé¢ sodiku apod.

SIRA

Kosoctvereéna (rombicka, roubikova):

Modifikace siry pti 20 °C, Zluta pevna latka, tvoti krystaly kosoctverec¢né. Ma
malou elektrickou a tepelnou vodivost, ve vod¢ je nerozpustnd, rozpousti se v
sirouhliku CS,, chloridu uhli¢itém CCl, a n€kterych organickych
rozpoustédlech.

Jednoklonna:

Zahtanim nad 95 °C se méni kosoc¢tvere¢nd modifikace na modifikaci
jednoklonnou. Tato modifikace je stabilni pouze pi1 teploté nad 95 °C, pii
obycCejné teploté se meéni zpét na kosoctverecnou.

Plasticka:

Nahlym ochlazenim roztavené siry ptipravime siru plastickou, beztvarou, ktera
ma molekuly vytvotfené jako piimé fetézce.

Sirny kvét:

Ochlazenim sirnych par vznika sirny kvét ve forme zlutého prasku,
nerozpustného v sirouhliku.

Koloidni:

Vzniké mletim roubikové siry v koloidnich mlynech (mletim smési siry,
sirouhliku a vody) nebo zavadénim sirovodiku do koncentrovaného roztoku
oxidu sifi¢itého za ptitomnosti ochrannych koloid (tzv. sirné mléko). Je to
okrovy prasek bez chuti s charakteristickym zdpachem. Je rozpustny v
organickych rozpoustédlech, s vodou tvoii koloidni roztok.

Suspendovana:

Vznika rozkladem polysulfidu vapenatého ziedénou kyselinou chlorovodikovou.

Pouziti:
Sira se pouziva v pyrotechnice, sirného kvétu se pouziva v ochrané rostlin proti
Sktidctim, k vulkanizaci kaucuku, v 1€kafstvi (zejména koloidni sira pti 1éCeni



koznich chorob), hotici jako dezinfekéni prostfedek, k vyrobé barviv a v nejvetsi
mife na vyrobu primyslové dalezitych sloucenin piedevsim kyseliny sirové.

STRIBRO

Stiibro je za normalnich podminek sttibtité bila pevna latka.

Stiibro je spolu se zlatem kujny, uslechtily kov, nemagneticky nejlepsi vodic
tepla a elektrického proudu ze vSech prvkil, na vzduchu stély, staci vSak malé
mnozstvi sulfanu H,S ve vzduchu, aby se potdhlo tmavym sulfidem stfibrnym
Agzs

Pouziti:

Nejvice stiibra se spotiebuje v klenotnictvi na vyrobu Sperki, v mincovnictvi, k
sttibfeni zrcadel a reflektorti, v elektrotechnice na vyrobu kontakt, halogenidy
se pouZzivaji ve fotografickém priimyslu, na vyrobu sttibro-zinkovych
akumuléatort aj.

SODIK

Sodik je za normalnich podminek stfibfité bila pevna latka.

Sodik je m&kky kov (da se krajet nozem), pii nizkych teplotach kiehky. Je
vodi¢em tepla a elektrického proudu. RozeZzira pokozku a zplisobuje tézko
hojitelné rany. Patii do skupiny alkalickych kovi. Jiz za normalnich podminek
je velmi reaktivni. Reaguje se vzdusnou vlhkosti, zahfanim se na vzduchu
zapaluje a hofi oslnivé zlutym plamenem na peroxid sodny Na,O,. Bouiliveé
reaguje s vodou (prudce rejdi po hladin€) za vzniku hydroxidu sodného NaOH a
vodiku, z tohoto diivodu se uchovava pod petrolejem. V chloru se zapaluje, se
sirou a fosforem se prudce slucuje. Sodik je biogenni prvek. Je nezbytné nutny
pro stavbu tél rostlin ale ptfedevs§im Zivocichii. Do téla se dostava potravou v
podobé¢ chloridu sodného NaCl (kamenn4 stl).

TITAN

Titan je za normalnich podminek leskla bila pevna latka.

Titan je velmi tvrdy a kiehky kov, v rudném zaru kujny, dobry vodic tepla a
elektrického proudu. Za normalnich teplot je chemicky staly.

UHLIK

Uhlik existuje ve dvou alotropickych modifikacich.

Krystalovy uhlik (Diamant):

je bezbarva, prahledna a leskla pevna latka. Diamant je nejcistsi pfirodni uhlik.
Jeho krystalickd mtizka je sloZzend z atomt uhliku, které jsou jakoby v rozich
pravidelného Ctyfsténu. Jsou navzajem vazaneé, takze cely krystal diamantu je
obrovska molekula, ve které je poCet atomti dany velikosti krystalu. Vazba



atomu v krystalové miizce zpisobuje, ze diamant je ¢iry a md mimoradnou
tvrdost (diamant je nejtvrdsi ptirodni latka). Diamant vynika lamavosti svétla,
ktera se zvySuje vhodnym vybrusem, napt. do tvaru briliantu. Pfi teploté nad
800 °C hoti za ptitomnosti kysliku na oxid uhli¢ity (bez ptistupu kysliku
piechazi v Sestere¢nou modifikaci).

Sestere¢ny uhlik (grafit, tuha):

je tmavoseda az Cernd pevna latka. Grafit tvofi SestereCnou krystalovou miizku,
v niz kazdy atom je poutan dal$imi tfemi atomy uhliku, uspofddanymi v jedné
roving do Sestitthelniku. Jednotlivé roviny tvoii sitovité listky, které se
navzajem poutaji velmi slab¢, proto je tuha mekka (da se krajet noZzem) a lehce
se otira. Grafit je dobrym vodicem tepla a elektrického proudu.

Pouziti:

Diamant je nesmirné cenény drahokam, primyslové pouZivany k fezani skla,
vrtani hornin a kovii. Lisovaného, vypalovaného a tvarované¢ho materialu z
ptirodniho nebo umélého grafitu, z uhlikatych surovin a pojiv se pouZziva na
vyrobu kartacii elektrickych stroji, jako materialu na kontakty, odpory,
elektrody tavicich a svafovacich peci, pro sbérace proudu aj. Drceny grafit se
pfidava do mazacich olejli, protikoroznich natérii a podobné, kde se vyuziva
dobré kluznosti a chemické stalosti.

VAPNIK

Vépnik je za normalnich podminek stfibrobila pevna latka.

Je mékkym kovem (dé se jesté krajet nozem), dobrym vodi¢em tepla a
elektrického proudu. T¢kavé slouceniny barvi nesvitivy plamen ¢ervené. Vapnik
je biogenni prvek, spolu s fosforem je nutny pro stavbu kosti Zivoc¢ichd.

VODIK

Vodik je za normalnich podminek bezbarvy plyn.

Vodik je bez chuti a zapachu, hotlavy, nejedovaty, 14 x leh¢i nez vzduch.

S kyslikem nebo vzduchem se sluCuje teprve az po zapaleni na vodu. Reakce
probiha velmi prudce, vybusné a uvoliuje se pfi ni velké mnozstvi

ZINEK

Zinek je za normalnich podminek namodrala pevna latka.

Zinek je kiehky kov, vodi¢ tepla a elektrického proudu. Na vzduchu se pokryva
vrstvi¢kou oxidu zine¢natého ZnO. Pevnost za stalého zatizeni je velmi mala.



ZLATO

Zlato je za normalnich podminek Zluta, leskla, pevna latka.

Zlato je spolu se stiibrem kujny, usSlechtily kov, nemagneticky, vyborny vodic
tepla a elektrického proudu, na vzduchu staly i za zvySené teploty. Zlato je
dobfte tvarné za tepla i za studena (folie tloustky az 0,0001 mm), velmi dobie
slévatelné 1 svafovatelné.

Zlato je chemicky odolné, rozpousti se jen ve rtuti, kyanidech, lu¢avce kralovské
(kyselina dusi¢éna HNOj a kyselina chlorovodikova HCl v poméru 1:3) a
¢inidlech, jez uvoliuji chlor.

Nejvice zlata se spotiebuje v klenotnictvi na vyrobu Sperkti a zlatnictvi, ve
slitinach s médi, stiibrem a niklem, v 1€kafstvi (zvlasté ve stomatologii), v
mincovnictvi, dale ve sklarstvi k vyrobé rubinového skla, ve fotografii, k
pozlacovani zavazi pro piesné vahy, elektrotechnickych kontakti i k vyrobé
riznych sloucenin zlata pro chemicky priimysl. Hmotnostni podil zlata ve
slitinach se vyjadiuje poctem karatli: 1 karat predstavuje hmotnostni podil zlata
rovny 1/24, ryzi zlato je tedy 24 karatové. Predepsana puncovni znacka byl lev v
elipse a vedle hodnota slitiny. Ryzost zlata se zjiSt'uje otfenim testovan¢ho zlata
o prubifsky kdmen (druh btidlice) a navlhéenim vzniklé ¢ary 30 % roztokem
kyseliny dusi¢né HNO3. Cim méné je zlata ve sliting, tim rychleji se kovova
stopa rozpousti. Ztrati-li se uplné, neni pfedmét zlaty.

KYSLIK

Je plynny chemicky prvek, tvofici druhou hlavni slozku zemské atmosfeéry. Je
biogennim prvkem a jeho pfitomnost je nezbytna pro existenci vétSiny Zivych
organizmil na této planeté. Kyslik je velmi reaktivni permanentni plyn, nezbytny
pro existenci Zivota na nasi planeté. SluCovani kysliku s ostatnimi prvky se
nazyva hoteni. Jde prakticky vzdy o exotermni reakci, kterd vede k uvolnéni
znacného mnozstvi tepelné a svételné energie. Produkty hotfeni se nazyvaji
oxidy, diive kysli¢niky. Kromé obvyklych dvouatomovych molekul O; se kyslik
vyskytuje 1 ve form¢é tfiatomové molekuly jako ozon Os;. Za normalnich
podminek je to vysoce reaktivni plyn modré barvy a charakteristického zapachu
s mimotadné silnymi oxida¢nimi UcCinky. Pii teploté -112 °C kondenzuje na
kapalny tmavé modry ozon a pti -193 °C se tvoii Cervenofialovy pevny ozon.
Mimotadné vyznamnou roli pro pozemsky Zivot hraje tzv. ozonova vrstva
atmosféry, kterd chrani planetu pred ultrafialovym sluneénim zafenim. Je to
Cast stratosféry ve vySce 25 — 35 km nad zemskym povrchem, v niZ se nachazi
znaéné zvyseny pomeér ozonu vici béZznému dvouatomovému kysliku. Opakem
zivotu prospéSného ozonu ve stratosféie je pfizemni ozon, vyskytujici se tésné
nad zemskym povrchem. Tento plyn je lidskému zdravi nebezpecny, pisobi
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drdzdéni a nemoci dychacich cest, zvySuje riziko astmatickych zachvati,
podrazdéni oci a bolesti hlavy.

ZELEZO

Zelezo je nejrozsifendjsi prechodny kovovy prvek a druhy
nejrozSifengjSi kov na Zemi, je také hojné zastoupen i ve vesmiru.
Lidstvu je znam jiz od pravéku. V pfirodé se mineraly zeleza vyskytuji
velmi hojné a Zelezo se z nich ziskava redukci ve vysoké peci. Objev
vyroby a vyuziti Zeleza byl jednim ze zakladnich momentd vzniku
soucéasné civilizace. Zelezo ma vSestranné vyuziti pfi vyrobé slitin a pro
vyrobu vétSiny zakladnich technickych prostfedkl pouzivanych
Clovékem. Velmi vyznamné jsou také slouCeniny zeleza, at uz jde o
anorganické, organické nebo komplexni. Zelezo je také velmi
vyznamnym biogennim prvkem, v organismu se podili na prenaseni
kysliku k bufkam a tim umoznuje zivot mnoha organismi na naSi
planeté.

Zelezo je pomérné mékky, svétle Sedy az bily, ferromagneticky kov
s malou odolnosti proti korozi. Zelezo je ferromagnetické. Chemicky je
elementarni zelezo znacné nestalé a reaktivni.

Zelezo je lidstvu znamo jiz od prehistorické doby, avsak ne vdechny
nalezy v pfirodé Ize pokladat za lidské vytvory. Zelezné kuliky staré
6000 let, které se nachazi v pfirodé, jsou meteorického pavodu. O néco
mladSi nalezy, které vznikly redukci rud obsahujicich zelezo dfevénym
uhlim, nelze povazovat za odlité ¢lovékem, protoZze bez pouziti méch
nelze dosahnout patficné teploty pro jeho redukci.

Prvni zelezo vzniklé Cinnosti Cloveka, které bylo mozno opracovavat
kovarskym zpusobem, je tzv. houbovité Zelezo, které vzniklo
nizkoteplotni redukci Zelezné rudy v tzv. zkujnovacim ohnisti.
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