Analytické vyjadreni kruznice
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KruZnice k se stredem S[0; 0] (v po¢atku souradné soustavy) a poloméremr >0
je mnozina vSech bodu roviny, které maji od stfedu S stejnou vzdalenost r.
Rovnice kruznice se stfedem v pocatku souradné soustavy je urcena rovnici:

X2+y2=r2

Tuto rovnici Ize odvodit na zdkladé urceni vzdalenosti dvou bodu - konkrétné
stredu S a libovolného bodu X leziciho na kruznici:

1SX| =r

IsXI= (x- 07+ (y-0)° =+
(x-0)°+ (y- 0)° = rt
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Stredovy tvar rovnice kruznice
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1sX| = (x-m)?+ (-,--n)‘? _—
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(x-m)"+ (y-n)=r



Obecny tvar rovnice kruznice

PFi odvozovani obecného tvaru rovnice kruznice se vychazi ze stfedového tvaru
rovnice kruznice:

¥y 5
k X[x;y]

(x-m)2+(y-n)2=r2

Rozndsobeni (podle vzorce pro

druhou mocninu rozdilu): x2-2xm + mP+ _-,-2 -2yn+ n’=s
Sestupné uspoidddni R
¢lenit podle mocnin: x"ty -2xm-2yn*t m*+n’- =0
m,n, r ... konstanty
(dana cisla)
3 . 2 2 2 2 —
Uprava virazu: X“+y' +-2Zm)x+(-2n)y+(m*+t - ) =0
a b c
¥ ¥
Obecny tvar roviice kruZnice: x“+ytaxtbyte=0

a, b,c ... redlnd cisla

Priklad:
Napiste rovnici kruznice, kterd ma stfed v pocatku soustavy souradnic a
prochazi bodem A[-3; 2].

Reseni:

Kruznice se stfedem S[0; 0] ma rovnici x> + y* = r>. Polomér r zjistime dosazenim
souradnic bodu A leziciho na kruznici do této rovnice:

(-3)°+2°=r

r’=13

Dand kruznice ma rovnici x* + y* = 13; jeji Polomér je r = v/13.



Priklad:
Rozhodnete o vzajemné poloze bodu A[4; 3], B[1; 1], C[2; 0] a kruZznice dané
rovnici x> +y* = 4.

Redeni:

Zjistime, zda hodnota vyrazu x* + y* pro soufadnice bodu A, B, C je bud rovna 4
(bod lezi na kruznici), nebo je mensi nez 4 (bod vnitrni oblasti kruznice), nebo je
vetsi nez 4 (bod vnéjsi oblasti kruznice).

Pro soufadnice bodu A plati: 4° + 3° = 25
Protoze 25 > 4, je bod A bodem vnéjsi oblasti kruznice.

Pro soufadnice bodu B plati: 1% + 1> = 2
Protoze 2 < 4, je bod B bodem vnitfni oblasti kruznice.

Pro soufadnice bodu C plati: 2> + 0> =4
Protoze 4 =4, je bod C tedy lezi na kruznici.

Priklad:
Napiste stfedovy i obecny tvar rovnice kruznice se stfedem S[1; -2] a
polomérem r = 3.

Reseni:

Dosadime zadané hodnoty do rovnice
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(x-m)"+ (y-n)=,*

(x-1)*+ (y + 2)* = 9 ... dostali jsme rovnici kruznice ve stfedovém tvaru.
Provedeme-li naznacené Upravy, dostaneme obecny tvar rovnice kruznice:
X -2x+1+y +4y+4=9

X>+y*-2x+4y-4=0



Vzajemna poloha primky a kruznice
O /P
Vzajemna poloha primky a kruznice se pocetné urci tak, Ze do rovnice kruznice
se dosadi rovnice primky. Vznikne tak kvadraticka rovnice o jedné neznamé.
a) p je vnéjsi primkou kruznice k

- kruznice a primka nemaiji zadny spolecny bod
- kvadraticka rovnice nema reseni

b) p je te€nou ke kruznici k
- kruZnice a primka maji pravé jeden spolecny bod
- kvadraticka rovnice ma praveé jedno reseni

k



c) p je secna ke kruznici k
- kruZnice a primka maji spole¢né body A, B, jejichz vzdalenost urcuje tzv. tétivu
- kvadraticka rovnice ma dvé reseni

Priklad:
Zjistéte vzajemnou polohu primky p: 4x - 3y - 20 = 0 a kruznice dané rovnici
x> +y% = 25.

Reseni:

Vzajemnou polohu pfimky a kruznice zjistime resenim soustavy rovnic:
4x-3y-20=0

x>+ y2 =25

Z prvni rovnice vyjadfime napf. y:
4 20

y=3*~3

Dosadime do druhé rovnice:
(- 2 s
xrT3*T3) T

Dostaneme kvadratickou rovnici:
5x%-32x+35=0

Ta ma diskriminant:
D=(-32)*-4*5*35=324

Protoze D > 0, ma kvadraticka rovnice dva redlné rdzné koreny: x; = 5, x, = 7/5.
Dosazenim za x; do rovnice pfimky dostaneme y; = 0, dosazenim za x, do
rovnice primky dostaneme y, = -24/5.



Primka je se¢nou kruznice k. Priseciky P, Q pfimky s kruznici maji souradnice
[5; 0], [7/5; -24/5].

Priklad:

Stanovte Cislo z tak, aby primka p: x + 2y + z byla tecnou kruZnice o rovnici
2 2

X“+y =4,

Reseni:

(-2y-2)°+y°=4

Sy>+4zy+2°-4=0

Aby pfimka byla te¢nou kruznice, musi byt diskriminant D kvadratické rovnice
roven nule.

D=162>-4*5%* (2> - 4)

D=0

162°-20.(2°-4)=0
2> =20

Z4 =2V5

Zy = —2v5

Pfimka je tedy tecnou dané kruznice, je-li bud’
z, = 2v/5 nebo z, = =25



